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[摘  要] 软件测试作为提升软件开发工程质量的关键工作内容,要怎样高水平地完成软件测试作业向

来都是其专业领域的主要研究方向。伴随着各种AIGC技术在世界范围内的不断普及,这种技术在软件

测试工作中也逐渐得到了应用,让以往的软件测试工作模式得到了全面的革新。本文就对AIGC技术在

软件测试中的应用展开探究,希望能够对其技术应用发展提供一定的研究帮助。 
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[Abstract] Software testing is the key work content to improve the quality of software development engineering, 

and how to complete software testing at a high level has always been the main research direction in his 

professional field. With the continuous popularization of various AIGC technologies around the world, this 

technology has been gradually applied in software testing work, which has comprehensively revolutionized the 

previous software testing work mode. This paper explores the application of AIGC technology in software 

testing, hoping to provide some research help for the development of its technical application. 
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引言 

AIGC(生成式人工智能)技术作为人工智能领域的重要分支,

其发展历程可追溯至上世纪50年代,在早期阶段,AIGC的主要应

用集中在通过计算机生成音乐图像,模仿人类的创作行为,然而

受限于当时的技术水平,生成内容的速度缓慢且质量较低,难以

达到令人满意的真实感体验,尽管如此这些早期尝试也为AIGC

技术的发展奠定了基础。进入20世纪90年代,随着深度学习与神

经网络等技术的快速发展,以及图形处理单元与张量处理单元

等硬件计算能力的重大突破,AIGC技术逐渐从实验室中的小范

围实验转向大规模应用。这一时期的技术进步显著提升了生成

内容的质量,使得AIGC在图像生成及语音合成等领域取得了初

步成功。2018年,OpenAI公司提出了生成式预训练模型(GPT),

这一模型的推出标志着AIGC技术在自然语言处理领域的重大突

破,GPT模型通过大规模数据训练,能够快速理解任务输入并生

成接近人类水平的文本内容,极大地提升了自然语言处理的效

果。此后AIGC技术进入快速发展阶段,并在多个领域展现出广泛

的应用潜力[1]。2022年11月,OpenAI推出了基于GPT-3.5架构的

AI聊天机器人ChatGPT,这一版本不仅在生成能力上实现了质的

飞跃,还能够通过对话形式与用户进行高效互动,进一步推动了

AIGC技术在多方面场景中的落地应用。ChatGPT的成功不仅展示

了AIGC技术的强大能力,也引发了全球范围内对生成式人工智

能的研究热潮。 

1 AIGC技术在软件测试中的应用 

1.1 AIGC在测试用例设计中的应用 

1.1.1提升测试用例设计效率 

在传统的测试用例设计过程中,测试工程师需要逐条分析

产品需求,经过理解需求、拆解测试点、构造测试输入数据以及

手工输出测试用例等多个步骤,才能生成一条或多条测试用例。

这一过程不仅繁琐复杂,而且在面对大规模项目时,尤其是当需

求规模达到数百条甚至数千条时,测试用例设计的耗时问题尤

为突出。随着敏捷开发(Agile Development)及DevOps等开发模

式的普及,软件开发的迭代速度大幅加快,对测试效率的要求也

日益提高。如果测试用例设计耗时过长,将严重拖累项目进度,

导致测试环节成为整个开发流程中的瓶颈。而AIGC技术的引入

为解决这一问题提供了全新的思路,AIGC技术凭借其强大的上

下文理解能力,能够自动化地完成测试用例的设计过程,通过对
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需求文档的深度解析去快速理解需求的核心逻辑,并自动拆解

出关键的测试点,再结合等价类划分及边界值分析等测试设计

方法,高效生成覆盖全面的测试输入数据,最终输出高质量的测

试用例,这一过程不仅大幅缩短了测试用例设计的时间,还显著

降低了人为错误的发生概率[2]。例如在API接口测试中,AIGC就

可以根据接口文档自动生成覆盖各种参数组合的测试用例；而在

UI测试中,它也能基于页面元素及用户操作路径生成交互测试

用例。 

1.1.2提升测试覆盖率 

传统的测试用例设计往往依赖于测试工程师的工作经验,

容易遗漏一些边界条件从而导致测试覆盖不全面,而AIGC技术

通过深度理解多种测试用例设计方法,能够按需生成高覆盖率

的测试用例,从而有效解决这一问题。例如在边界值测试设计

中,AIGC可以自动识别并补充各类隐藏的边界条件,确保测试用

例能够覆盖各种极端场景,这种能力不仅帮助发现潜在的缺陷,

还显著提升了测试的全面性。并且它还能灵活应用正交表、因

果图以及等价类划分等其他测试设计方法,进一步丰富测试用

例的多样性。其中正交表方法可以帮助AIGC生成覆盖多因素

组合的测试用例,因果图方法则能够分析输入与输出之间的

逻辑关系,生成更具针对性的测试场景,而等价类划分方法则

通过将输入域划分为若干等价类,确保每个类别的典型值都

能被覆盖。这些方法的综合应用使得AIGC生成的测试用例不

仅数量充足,而且质量高,可以有效覆盖各种复杂场景。除了

传统的功能测试,AIGC还可以扩展到非功能性测试领域,比如

在安全性测试中,AIGC可以生成针对常见安全漏洞(如SQL注

入、跨站脚本攻击)的测试用例；在兼容性测试中,AIGC能够

根据不同的操作系统或设备生成适配性测试用例；在模糊测

试中,AIGC可以通过随机生成异常输入数据,检测系统的容错

能力,这种多维度的测试用例生成能力,使得AIGC在提升测试

覆盖率方面具有显著优势。 

1.1.3快速构造测试数据 

在以往的测试数据构造过程中,测试工程师通常需要手动

编写或从生产环境中提取数据,这不仅耗时耗力,还容易受到数

据规模多样性的限制。而AIGC技术通过其强大的数据生成能力,

能够根据给定的数据模型快速生成高质量的测试数据集合,从

而显著提升测试数据的构造效率。当测试需求中指定了某种数

据格式(如正则表达式)时,AIGC可以自动生成满足该正则表达

式的测试数据,这种能力不仅适用于简单的数据格式,还可以扩

展到复杂的数据结构,如JSON及XML等结构,通过这种方式,AIGC

能够快速生成大量符合要求的测试数据,满足各种测试场景的

需求[3]。并且AIGC技术还可以应用于测试数据的变换扩增,从而

生成更多样化的测试数据,例如在文本测试数据的生成中,AIGC

可以通过多项操作生成大量语义相似但表达不同的文本数据。这

种多样化的测试数据不仅能够覆盖更多的测试场景,还能帮助

发现潜在的语言处理缺陷或逻辑错误。以自然语言处理(NLP)

系统的测试为例,AIGC可以生成包含同义词、近义词或语法变体

的文本数据,用于测试系统在不同语言表达下的准确性。类似地,

在图像或音频数据的生成中,它也可以通过图像变换及噪声添

加等技术生成多样化的测试数据,用于验证多媒体处理系统的

性能。 

1.2 AIGC在自动化测试中的应用 

1.2.1自动生成代码 

传统的自动化测试脚本编写通常需要测试开发人员具备较

高的编程能力,并且需要花费大量时间手动编写调试代码,而

AIGC技术通过其强大的代码生成能力,能够根据具体的测试需

求自动生成代码段,这些代码段可以是一个命令行、函数、类或

方法,甚至可以是完整的测试脚本。当测试人员需要编写一个用

于验证API接口的测试脚本时,只需向AIGC提供接口文档或简单

的需求描述,AIGC即可自动生成包含请求发送及响应解析验证

的完整代码,这种自动生成的代码不仅可以直接使用,还可以根

据实际需求稍加修改,从而大幅缩短测试脚本的开发时间。此外

AIGC技术还能够从启发测试人员编码思路的角度提高编码速

度,在编写复杂测试脚本时,测试人员可能会遇到逻辑设计或

实现细节上的瓶颈,而AIGC可以通过生成示例代码或提供优

化建议,帮助测试人员快速找到解决方案。当测试人员需要设

计一个多线程并发测试场景时,AIGC可以生成基于线程池或异

步任务的代码框架,为测试人员提供清晰的实现思路。这种启发

式的代码生成能力不仅提高了编码效率,还降低了测试开发的

技术门槛,使得更多测试人员能够参与到自动化测试脚本的开

发中[4]。AIGC在自动化测试代码生成中的另一个优势是其能够

支持多种测试框架,无论是Python的unittest,Java的JUnit,还

是JavaScript的Jest,AIGC都可以根据测试人员的需求生成适

配的代码,这种跨框架的支持能力使得AIGC能够广泛应用于各

种技术栈的测试场景中。 

1.2.2代码优化 

AIGC技术在代码优化方面的能力主要是通过对本地代码的

自动化审计,能够快速识别代码中存在的问题,并生成针对性的

优化建议,从而显著改善代码的可读性。而代码优化的主要方向

体现在两个方面：代码规范优化以及代码功能优化,在代码规范

优化方面,AIGC可以自动检测代码中不符合规范的部分并提出

具体的修改建议,还可以为代码补充必要的注释,帮助开发测试

人员更好地理解代码逻辑。同时它还可以识别并更正不符合编

码规范的片段,如变量命名不规范及缩进不一致等问题,这种规

范化的优化不仅提高了代码的可读性,还使得代码更易于协作

开发；而在代码功能优化方面,AIGC则能为代码补充必要的功能

模块,从而提升代码的健壮性,它可以为所有函数自动添加异常

捕捉的代码,确保在出现异常情况时程序能够优雅地处理错误,

而不是直接崩溃。此外它还能识别代码中的潜在性能瓶颈并生

成优化建议,如将循环结构替换为更高效的计算方式,或减少不

必要的数据库查询操作,这种功能优化不仅提升了代码的执行

效率,还增强了用户体验。 

1.3 AIGC在缺陷检测和修复中的应用 
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AIGC技术在缺陷检测修复中的应用,为软件测试及开发领

域带来了革命性的变革,以往的缺陷检测通常依赖于测试人员

的手动检查或使用静态分析工具,这些方法不仅效率较低,还容

易遗漏一些复杂的缺陷,而AIGC技术通过结合静态分析与动态

执行的能力,能够全面地检测代码中存在的缺陷。在静态分析方

面,AIGC可以通过解析代码的抽象语法树(AST),识别潜在的逻

辑错误及未处理的异常编码,它可以检测出SQL注入漏洞的潜在

风险点,并建议使用参数化查询来修复；或者识别出可能导致空

指针异常的代码片段,并建议添加空值检查；而在动态执行方

面,AIGC则可以通过运行代码并监控其执行过程,发现只有在特

定条件下才会触发的缺陷,如内存泄漏或静态条件,这种动静结

合的分析方式,使得AIGC能够覆盖更多的缺陷类型,并显著提高

缺陷检测的准确性[5]。更重要的是,AIGC不仅能够检测缺陷,还

可以根据检测结果生成具体的修复建议,甚至直接生成修复补

丁代码。当AIGC检测到一个空指针异常时,它可以自动生成包含

空值检查的修复代码；当发现一个内存溢出问题时,它也可以建

议优化内存分配逻辑或释放未使用的资源。这种自动化的修复

能力,不仅大幅缩短了缺陷修复的时间,还降低了修复过程中引

入新错误的风险。 

2 AIGC在软件测试中的挑战 

AIGC模型依赖于海量数据进行训练,而这些训练数据集可

能存在偏见或错误,从而导致生成的结果不准确。例如在测试缺

陷检测中,如果训练数据集中缺乏某些边缘案例,模型可能无法

准确生成相关的测试用例,导致测试覆盖率不足。并且训练数据

中的偏见问题也会对AIGC的输出结果产生负面影响,如果训练

数据集中某些类型的缺陷被过度代表,而其他类型的数据不足,

模型则可能会倾向于生成偏向性的结果,从而影响测试的公正

性。这种偏见问题在某些特定领域尤为明显,例如在金融软件的

测试中,如果训练数据集中缺乏对复杂交易场景的覆盖,AIGC生

成的测试用例可能无法有效验证系统的风险控制能力；在医疗

软件的测试中,如果训练数据集中缺乏对罕见病例的描述,AIGC

则可能无法生成针对这些病例的测试场景,从而影响软件的安

全性。 

3 结束语 

综上所述,在AIGC技术的不断普及背景下,将其合理应用于

软件测试作业当中,能够有效提升软件测试工作效率,让其测试

工作中的各种缺陷问题得到有效改善。但是目前对于AIGC技术

的应用仍旧存在一定的问题尚未得到全面的优化,这就需要在

软件测试中结合适当的人工评估工作,让其软件测试的综合性

水准得到有效保障。 
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