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[摘 要] 上海汽轮机有限公司设计制造的超临界、一次中间再热、三缸四排汽、凝汽式汽轮机，型号为 N630-24.2/566/566

型。因机型设计和冬季真空变化，#9瓦轴承振动有振动波动上升、不稳定的问题，通过在线监视、调整轴承座的高度，将振动调

整到最小值或理想值，并按照这个理想值固定轴承座高度，实现了#9 轴承振动大的在线调整，避免因振动大导致机组跳闸或强迫

停运。
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引言

某电厂一期工程安装 2台 630MW 超临界燃煤汽轮机发电

机组，汽轮机为上海汽轮机有限公司设计制造的超临界、一

次中间再热、三缸四排汽、凝汽式汽轮机，型号为

N630-24.2/566/566 型。额定功率为 630MW，最大连续出力

648MW。汽轮机采用高中压合缸结构，低压缸为双流程反向布

置。机组采用复合变压运行方式，汽轮机设计有八级非调整

回热抽汽，高压缸共有一个冲动式调节级和 11个反动式压力

级，中压缸共有 8个反动式压力级，低压缸共有 2×2×7个

反动式压力级，全机结构级共有 48级。

1.事情经过

上海汽轮机有限公司（以下简称：上汽）630MW 超临界

汽轮发电机组#9 轴承一直有振动容易波动上升、不稳定的问

题。特别是冬季的时候，凝汽器真空上升，低压缸在真空的

作用下，存在轻微的变形，因#3、#4、#5、#6 轴承座是座缸

设计，轴承座随着凝汽器的轻微变形而变化，#9 轴端相对轴

瓦上浮，表现出来为#9 瓦轴承振动增大。#9 瓦轴振随着气温

下降、真空升高而逐渐升高，最高值达到了 159μm，有的同

类型机组甚至超过 200μm，远大于报警值 125μm。

上汽 B191 机型各轴承及轴承座结构的基本参数

名称 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9

轴承型式 可倾瓦 可倾瓦 可倾瓦 可倾瓦 可倾瓦 可倾瓦
上圆筒

下可倾

上圆筒

下可倾
可倾瓦

轴承直径 mm 355.6 381 508 508 508 508 500 500 228.6

轴承宽度 mm 249.2 266.7 355.6 355.6 355.6 355.6 420 420 1.2

载荷 KN 159.76 173.32 322.42 334.96 322.92 329.47 321.18 308.29 9.44

比压 MPa 1.81 1.70 1.79 1.85 1.84 1.83 1.52 1.47 0.41

理想标高 mm 9.11 4.05 2.77 0.63 0 0 0.42 9.96 14.34

支承型式 落地 落地 坐缸 坐缸 坐缸 坐缸 端盖 端盖 落地

预调整量 mm 0 0 0.15 0.15 0.15 0.15 0 0 0

通常解决办法是加大#9 轴承的抬量，但抬量加大后、油

隙不做相应调整时容易出现烧瓦事件。#9瓦标准间隙为上瓦

块与轴径间隙 0.45-0.55mm，轴承上盖与瓦枕球面垫铁紧力

0.00-0.05mm。明显较 ASTM 标准小，主要是励磁转子为悬臂



工程与管理科学
第 7 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2025 年

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O)

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 149

Engineering and Management Science

支承，#9轴承载荷较轻，油隙标准相对较小。如何把握抬量

和油隙之间的配比关系是一个需要重视的问题。若抬量、油

隙均较大，#9 轴承运行能保持正常；若抬量、油隙均较小，

#9 轴承钨金温度会正常，而振动会偏大些。为了降低振动，

对#9 轴承调整以经验性数据为依据，造成了上汽 630MW 超临

界汽轮发电机组#9 轴承振动大成为一个普遍现象。

当#9 轴承出现轴振超标时，如何处理就成了一个难题，

通常的处理方法是停机后，对轴瓦间隙按照标准进行调整，

开机后进行验证，通常会出现开机后仍振动大的现象，调整

效果不佳等问题。

在汽轮机运行中进行#9 轴承座的调整工作，风险大相对

较大，技术精度要求高。但#9轴承振动大的在线处理是一项

创新性技术，避免了机组停机修理带来的效果不佳和机组被

迫退出运行带来的问题。

2.在线调整方案措施

（一）先进行#9 瓦轴承座地脚螺栓收紧工作，步骤如下：

1.#9 瓦轴承座地脚螺栓收紧前，退出机组#8、#9瓦振动

保护。

2.在#9 轴承座底部沿轴向、水平方向、垂直方向架设百

分表，监视轴承座位移及标高。

3.整个调整过程中，专人携带对讲机到#9瓦就地和集控

室随时保持联系，随时监视#9 瓦轴承振动的变化。

4.#9 瓦地脚螺栓收紧顺序是：先收紧空间受限的左侧后

侧（从机头方向看）螺栓，再收紧右侧前侧螺栓。

5.螺栓收紧时，若能够紧动螺栓，一次收紧量不要超过

1/8 圈，2个螺栓交替轮换收紧。

6.螺栓收紧时，要求集控室监盘人员随时告知#9瓦、#8

瓦振动变化，如果振动增大立即停止收紧。

（二）如果收紧地脚螺栓无效，则进行#9轴承座底部加

垫片的工作：

1.#9 瓦轴承座地脚螺栓收紧前退出#2 机#8、#9 瓦振动

保护。

2.在#9 轴承座底部沿轴向、水平（从机头方向看为东西）

方向、垂直方向架设百分表，监视轴承座位移及标高。

3.整个调整过程中，专人携带对讲机到#9 瓦就地和集控

室随时保持联系，随时监视、沟通#9瓦轴承瓦振、轴振变化

情况。

4.提前预备好：0.50mm、1.00mm 的不锈钢垫片、铁皮剪

刀、手持切割机、大锤、铜棒、敲击扳手

5.根据分析及经验，在#9 轴承座底部右侧加垫片。

6.旋入顶丝，紧固到位。

7.将#9 瓦东侧地脚螺栓微松 1/8 圈，同时顶紧顶丝。然

后观察轴振变化。如果轴振增大，立即复原。如果轴振减小，

则立即加垫片。

8.从轴承座右侧底部插入垫片，如果垫片插入深度超过

200mm，则配置成阶梯状垫片。

9.松开顶丝，收紧松动的地脚螺栓。

10.插入垫片时，注意避开地脚螺栓，避免垫片扎破地脚

螺栓的绝缘套管。

11.螺栓复原后，要将顶丝旋出，避免影响轴承座绝缘。

12.通过反复的调整，可通过在线监视将振动调整到最小

值或理想值，并按照这个理想值固定地脚螺栓。

3.结论：

通过在线调整，可将#9 瓦轴承轴振调整到小于 125μm

一下。避免机组振动大跳闸或停机的问题。突破了汽轮机轴

瓦不能在线调整的传统工艺模式，实现了#9 轴承振动大的在

线调整，避免机组跳闸或强迫停运抢修。同时通过精细稳妥

的工艺保障了#9 瓦在线调整时机组的运行安全。
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