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[摘 要] 随着我国城市化进程的不断推进，市政工程在城市建设中的地位日益重要。供水试压作为市政工程中的关键环节，

其安全与周转便捷问题引起了广泛关注。本文从绿色节能的视角，对供水试压的安全与周转便捷进行了深入研究。首先，分析了

供水试压过程中存在的弊端，并提出了相应的预防措施。其次，探讨了周转便捷在供水试压中的应用，提出了提高周转便捷性的

方法。最后，结合绿色节能的理念，提出了管道试压安全与周转便捷的一体化解决方案。本文的研究结果对提高我国市政工程中

供水试压的安全性与周转便捷性，具有重要的参考价值。
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1 引言

目前国内各地都在大力建设新型的供水工程，此类工程

越来越多的设计涉及直径大于 2000mm 以上的碳素钢管。其中

管道水压试验是保证工程质量的不可缺少的重要手段。传统

管道试压时盲板与管道焊接连接，在试压工况下盲板易变形、

试压时用水量大、试压准备时间较长占用工期、不确定因素

较多。大口径大型管道水压试验危险系数大，大口径管道一

般在沟槽内敷设，若盲板变形断裂短时间内有大量的水短时

间泄入至沟槽内，对作业人员造成严重的安全隐患。同时还

处在户外试压用水需求量大水源重复利用率极低、水源转移

费用大；管道试压盲板试压后割除很难重复利用。

按照国家推广绿色高效施工要求，在兼顾高效施工的同

时还需倡导节能绿色施工。本着保证作业人员安全、高效施

工利工期及实现资源高效再利用绿色施工等方面考虑。采用

周转安全、便捷的试压装置，用与原管材同规格短管制作而

成一种新型大口径管道的试压装置。实现高效施工、绿色节

能、节约造价。

2 绿色高效大口径管道水压试验的特点及适用范围

2.1 特点：

①安全性高。用与原管材同规格短管制作而成一种新型

大口径管道的试压装置作为盲板，保证了试压时材料承压破

坏的安全性，保证人员试压作业安全。

②周转效率高，节约试压制作准备时间。该装置是一个

整体，只需在第一次水压试验是将整套装置安装焊接好，无

需每段试压时二次制作各种构件。一段试压结束后，利用短

管损耗割除装置，将整体转移至下一段进行试压，大大节约

了试压盲板制作工期，同时还避免直接在原管道焊接割除时

破坏原管道。

③节水绿色、节能高效。水压试压结束后，试验泄压后

可用水压平衡连通管原理将管道内一半的水引至下一试压

段，节约机械抽水的台班费用且水源无损耗，水源转移时利

用盲板端 Y型过滤装置清除管内可能遗留杂物，确保水源始

终清洁，做到水资源高效重复利用。

2.2 适用范围：

适用于工期紧凑、水源匮乏、试压用水量巨大、管道口

径大距离远等管道试压施工。在满足规范试验要求的前提下，

对绿色节能施工有要求。

3 与传统试压对比分析及试压工艺原理

3.1 传统施工方法

按照传统做法，通过计算盲板规格，然后在管道端头焊

接盲板、加劲板及进水管等构件。为保证盲板双面焊接及管

内检查，还需要在管道上部开设检查口，检查口用法兰封堵。

施工顺序为：确认盲板规格→盲板焊接封堵→检修口法兰安

装→水压试验→放空水源→合格后割除盲板→检修口封焊。

若按传统施工方法，每次管道试压都需要重复上述工序，每

次试压准备时间消耗较大。同时盲板在割除时还会对管道造

成损伤，影响管道原有质量性能，且盲板在每次割除都会有

损耗，可能一块盲板做 2次试压后因割除损耗直径变小必须

更换新的盲板，成本代价较高。因此在整个试压过程当中，

准备制作时间太长，不利于项目工期。虽然最终实现水压试

验，但是耗时、增加成本，也不利于安全，也不符合节能绿

色施工理念。

3.2 创新施工方法

出于能安全高效周转重复使用、绿色节能施工和节约工

期考虑，将试压涉及的各种构件制作成一个整体装置，便于

试压完成后整体周转使用，减少试压构成不必要的重复制作



工程与管理科学
第 7 卷◆第 2 期◆版本 1.0◆2025 年

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O)

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 159

Engineering and Management Science

及材料投入。本装置选用与管道相同规格及材质的短管制作

而成，长度在厂家定制 2-3 米，管道试压结束后该短管道还

可用于项目混凝凝土包封处，将成本做到最经济化。该短管

试压装置在一段试压完成后，将整体转移至下一段进行试压，

大大节约了试压盲板制作工期。利用水压联通原理，极大的

提高水源无外力重复利用率，在管道连续施工时，管道内部

的水可循环利用，过程只需少补压力。施工顺序为：短管整

体加工→水压试验→水转移至下段管。若采用此施工方法，

实现高效施工、绿色节能、节约造价，有益于管道快速回填，

回填后土地资源尽早再利用。

3.3 施工工艺流程及操作要点

①施工工艺流程

厂内定制短管→现场焊接加劲→安装注、泄管件→整体

与钢管焊接→注水试压→水压联通原理转移水→割除整体短

管→下一段试压

②操作要点

a 短管定制

根据现场管道管径规格，在厂家定制 2-3 米长短管。短

管上部在场内制作好检修人孔，短管一端需用与管材同规格

材质焊钢板接好盲板。与管道同材质目的主要是考虑试压无

承载破坏安全风险。考虑吊装方便，需在短管上设置吊点。

b 加焊加劲板

在超大口径水压试验时，端头压力集中。为保证试压绝

对安全，加劲板用管材同规格的材料制作，钢板宽 10cm，长

度根据管道直径分别制作。加劲板在直径面上需均匀设置，

加劲板需与短管满焊。对比传统方式，盲板及加劲板焊接无

需每段试压重复焊接、割除，也保证了盲板及加劲板因不断

的割除损耗直径变小而经常更换。

c 安装注水管、泄水管、排气管

注水管及泄水管采用 DN100 镀锌钢管连接盲板。现场安

装注水管及泄水管需与人孔垂直一线，目的保证泄水孔处于

最低点，便于管内极少量水能排出。注水管需设置在管道中

心部位（或以下），管道口径大，装在中下部即便于作业人员

操作及观察阀表，也利于管道试压后利用联通原理将水源转

移至下一段管道。排气管也采用 DN40 镀锌钢在短管顶部安

装，安装顶部主要目的是保证注水时管内气体及时排出。

d 安装阀表

泄水管安装一个 DN100 闸阀；排气管上安装一个 DN40

排气阀和一个 DN40 球阀；注水管上安装 DN100*20 三通一个、

DN100 闸阀一个、1.6Mpa 压力表一块、DN100 止回阀一块及 Y

型过滤器。试压管道只需一次大量注水，后续重复利用水源

试验，为保证水质清洁在注水管上安装 Y型过滤器。最终试

压结束后水源排放无污染。

e 联通原理转移水源

上段水压试验合格后，利用水压平衡联通原理分段试压，

只需将上一段与下一段要试压的两个注水管用 DN100 柔性管

道连接，打开两端的闸阀，一半的水量在依靠水压平衡自动

分流至下一段要试压管道内，两端管道的水位平衡时，关闭

闸阀，卸除连接软管。剩余一半再利用水泵周转，用水泵抽

转时打开人口，从人孔位置放入水泵。

4 绿色高效试压方式运用的效益

超大口径绿色高效管道试压装置施工方法，在淮北市城

乡供水一体化地表水源项目 DN2600 管道工程过程中得到充

分运用，这是一种施工简单、安全、高效、操作方便、绿色

施工的实用新型大口径管道试压施工工艺。在施工过程中高

效水压试验中得到了监理、业主及地方主管部门的一致好评。

同时对比传统试压方式，利用联通原来分段试压，用水

量仅为传统试压的一半用量。利用水压平衡原理所使用的电

费、人工费用均为传统的 1/4。在对比传统试压不断重复焊

接堵头等准备时间，本方法的使用更节约近一个月的工期时

间。

5 结束语

为适应建筑业技术水平的不断提升，涉水工程中管道更

高的要求需做到施工简单、安全、周转便捷，符合绿色施工

理念。特别适用于室外大型钢质管道焊接后水压试验，解决

区域水源匮乏、水资源重复利用困难等问题，超大口径管道

试压在市政工程中具有重要意义。因此，我们需要不断完善

超大口径管道试压技术，使其更加安全、周转便捷和绿色节

能，以满足城市发展的需求。希望本论文的研究能够为超大

口径管道试压技术的提升提供一定的参考，为市政工程领域

的发展贡献一份力量。
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