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[摘 要] 随着社会的发展，高电压等级电力线路建设越来越多，新建线路工程与带电线路平行、包夹、跨越或其他方式临近

施工的现象越来越普遍，与之而来造成电力线路走廊越来越狭小，施工需与带电体保持一定安全距离。目前施工时往往是不停电

施工，在施工过程中安全距离的保障往往依赖于人员目测观察，步测丈量，测量时由于估计、视角受阻、地形受阻等原因，会出

现误判、误量，从而产生因风险定级错误而产生人员伤亡事故。本文结合某 220kV 线路工程铁塔组立，在施工过程中采用临电带

电报警装置进行保护措施，可以有效地确保施工工器具与带电线路之间的安全距离，提高了施工人员的安全性。
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1 试验背景与研究意义

1.1 研究背景

随着现如今用电负荷的急剧增长，电网建设的脚步及规

模不断扩大。在电网建设的铁塔组立过程中往往需要临近带

电线路铁塔组立。为确保施工人员的安全，国家电网公司在

国标“GB26860-201”中对设备安全距离作了明确规定。然而

在临近带电作业中，缺少相应的测距装置，大多数都是通过检

修人员的观察估量测距。这种依靠经验的测距方法很容易受到

现场的各种不确定因素影响，具有很大的偶然性和误差性，从

而导致对带点体距离的错误判断，存在很高的风险。因此，为

保障工作人员及设备安全，因此，亟需开展邻近带电体组塔架

线施工技术研究及应用，提高施工作业的过程安全性。

带电体的距离，显得尤为重要。在不停电跨越施工中，

在满足用户用电需求的大背景下，在保证电网安全的大前提

下，需要做好现场踏勘等一系列前期工作，并对拟采用的施

工方法进行一系列安全论证；同时，也要结合工程实际，分

析施工过程中可能产生的风险，将相应的施工风险系数降低

到 0。

1.2 应用原理

该系统利用是 GPS 信号来检测移动物体是否在可设定

位置区域范围，检测仪包括高精度 GPS 接收模块、GPS 控制

模块、RTK 差分基站、无线数据传输模块集成为一体的检测

设备，检测设备可以是多个组成一个网络，配合计算机软件

组成一套安全检测及报警设备。

通过手持终端来设定作业数据。手持终端包含了一套控

制软件，用于协调多个检测仪的数据传输及控制。

图 1-1 相关报警装置示意图

2 临近带电塔位现场应用

2.1 施工塔位的选择

临近 35kV 线路，塔位中心距离 35kV 带电线路最小距离

约为 15m，铁塔采用起重机组立。

2.2 施工前现场布置

使用本系统时，工程车在实施作业前将移动定位端安置

于车的顶端。工程车在移动及动作时，一旦移动定位端检测

自身位置已靠近带电导线周围的非安全区域，即可通过软件

触发警报，提醒现场车辆驾驶员停止进一步操作，并调整操

作方向，使得车辆顶端远离带电体。

施工前先利用通过手持终端来设定作业数据即框选采集

施工范围，当在手持终端上显现相应采集的电已形成一个作
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业面之后，表示施工范围已框选，手持终端包含了一套控制

软件，用于协调多个检测仪的数据传输及控制。

最后在吊车的操作室内安装报警装置。（现场设备处于试

点运行阶段则放在固定基站边上）。

表 2-1 设备与带电线路安全距离

图 2-2-1 相关终端设备现场调试

图 2-2-2 利用移动终端现场采集作业面

图 2-2-3 安装现场报警装置

2.3 现场实际应用

1）在现场施工范围完成框选之后，在吊车吊钩上利用强

磁体的吸附力安装固定基站。

2）当吊车的吊钩处于施工范围内时候，报警装置处于正

常工作状态，且显示绿灯。当吊钩在施工过程中超出框选的

施工范围时，则报警装置会显示红灯，且发出声响。

图 2-3-1 固定基站安装

图 2-3-2 报警装置在不同工况下反应

使用该系统时，工程车在实施作业前将移动定位端安置

于车的顶端。工程车在移动及动作时，一旦移动定位端检测

自身位置已靠近带电导线周围的非安全区域，即可通过软件

触发警报，提醒现场车辆驾驶员停止进一步操作，并调整操

作方向，使得车辆顶端远离带电体。

3 展望

经过在施工现场对临近带电体作业设备报警设备的试运

行后，在与传统的步距测量和目视测量、设置警示标志牌方

式相比，该装置能够更为准确地测量出施工设备与带电线路之

间的距离，并在施工时当设备和临近带电线路的距离小于安全

控制值时能够及时发出声音与灯光警报，避免发生安全事故。
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