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[摘 要] 轨道交通是目前我国乃至世界各大城市作为公共交通系统不可缺少的运输工具。不但大大缓解了城市交通压力，其

高效、安全、便捷等优点更是受到广大民众的喜爱。本文通过阐述轨道交通驾驶的技术技巧、高超技能的维修保养、科学精准的

检测技术的精准把控。旨在熟练掌握相关核心技术在轨道交通运营中的重要作用。深入探讨轨道交通驾驶技术和检测、维修保养

更先进、科学、智能的新发展。以期提高我国轨道交通更快速、便捷、安全、节能环保的运营效率及延长列车的使用年限提供可

靠的理论基础和实践指导。
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1.引言

目前我国轨道交通运营总里程居世界首位，而且发展势

头日益强劲。无论是货运客运，其运量之大、效率之高，还

是从安全和环保节能等方面都是我国交通运输中最重要的主

力军。也是我国经济和城市建设最重要的组成部分。随着科

学技术的不断发展和轨道交通车辆的更新换代，不断涌现出

许多高端的科学技术，比如智能交通技术、无线通讯技术、

智能监控技术等。因此要求我们要紧跟时代发展，不断提高

专业知识水平，精准掌握高端技术，以适应我国轨道交通

快速发展的需要。以下就如何熟练掌握各项核心技术、安

全驾驶高效运营，以科学手段精湛的技术进行捡测、维修

和保养，保证列车正常运营，最大限度延长列车使用年限。

为实现我国轨道交通自动化提供保障。为城市发展和经济

建设培养人才。

2.轨道交通驾驶技术

轨道交通驾驶技术，是利用一系列高科技技术相互协调，

相互作用的一种综合性列车驾驶技术，而不仅仅是一种简单

的启动、加速、制动、停车等基本的操作。为适应社会发展，

熟练掌握各项先进的科学技术，必须具备全面高超的专业知

识，并通过不断的培训和实践，才能牢固掌握各项核心技术。

同时还要注重心理素质的培养，提升应变效率和决策处置能

力，成为既具备各项高科技驾驶技术，又具有高标准心理素

质的职业人才。

计算机辅助设计：努力学习和掌握轨道交通综合监控系

统（ACD），对列车实时监测和控制、通过数据采集和处理实

现智能化管理，提升整体运营效率和服务质量。学习 PLC 编

程：控制车辆运行中的自动化设备和系统、监测轨道和信号

灯等。例如控制车速和制动、实时监测列车运行状态、自动

控制电动机、保障乘客安全、提高运行效率、优化资源配置、

推动技术创新，为列车高效安全运行提供可靠保障。

努力学习和掌握电子电力系统各项技术，用于车辆电力

牵引、驱动与控制，保障车辆动力供应。深入研究电气系统

技术、液压与气压传动技术、车辆制动悬挂以及列车电气设

备的安装调试与维护技术。

轨道交通应急处理方面，驾驶员要严格遵守操作规程，

不断提高自身素质。具备对复杂环境和突发事件精准判断、

快速应变及紧急救援的能力。最大限度避免事故发生，确保

行车安全。

随着轨道交通事业的飞速发展，原有的车型已更新换代，

机车动力已完全用燃油或电力供应。随着新能源的不断开发

利用，相信未来一定由更加节能高效环保的能源代替，比如

核能或氢能源等。列车由人工智能驾驶逐步升级为全自动无

人驾驶。因此，更需要确保一系列高端技术的成熟度、安全

性和可靠性不断的提升和完善。目前南京已成功应用 ATO+技

术，实现了列车自动驾驶、自动开关门、自动折返等功能。

为将来实现列车自动运行系统（ATO）+列车自动防护系统

（ATP）+中国列车控制系统（CTCS），全自动无人驾驶奠定了

坚实的基础。

3.高效的维修与保养

轨道列车的维修保养一般分为日常保养和定期保养。日

常保养是根据具体情况随时对车辆某部位进行检查养护。保

养内容一般包括可视部件和简单仪器测试。例如皮带松紧度、

机械部件、制动系统、仪表和发动机、灯光雨刷和喇叭、车

轮清洗、车辆内外保洁及车辆内部设备等方面的检查和保养。
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定期保养则根据规定进行全面检查和调整更换各部件。列车

经过长时间运营，各构部件及设备已有不同程度的磨损和消

耗，如发动机、制动系统、电气设备、通讯设备、车轮车轴、

更换易损件、技术更新改造和升级等。定期保养的周期一般

按规定的连续运行里程或连续行驶时间后进行。维修保养的

目的是通过检查测试，及时发现并处理潜在的安全隐患，防

止事故发生，保障列车和乘客的安全和舒适。延长列车使用

年限、降低运营成本、提高经济效益。维修保养的范围广泛

而全面，要求操作过程中一定要严格按照操作规程和技术标

准，仔细认真检查各系统及部位的使用情况，做到无死角无

遗漏全面彻底。

检查顺序一般首先检查车体外部是否损伤、变形，牵引

电机运行状态。然后检查各系统工作状况：传感器是否完好

无损；各机器部件，重点检查制动系统及连接处有无损坏；

传动系统各部螺栓和安全托架是否牢固，如有损坏或松动应

及时更换或维修；查看各类仪表是否正常显示，时刻保持表

面光滑明亮；检查监控系统、电器设备系统、液压系统、

通讯系统等是否正常发挥作用，如发生异常要及时处理。

总之，定期保养要通过一系列系统的检测、维修和保养，

做到列车各系统和构部件完全达标。要做好全面详细的工

作记录并录入数据库，以便分析和积累经验，为以后工作

提供借鉴和参考。

4.科学的检测技术

轨道列车的检测是利用高精度的检测设备对轨道和车辆

各个部件进行的检测。是确保列车安全运营的有效保证。而

检测技术则是确保检测结果准确无误的关键。轨道列车检测

包括：轨道状况监测，主要检查轨道的几何尺寸、结构状态、

表面的裂纹、磨损及安全性能的评估和预测；车辆状态监测，

主要通过列车上的各种传感器，实时监控制动系统性能、车

轮磨损、振动水平和温度变化等，以确保列车处于最佳运行

状态。信号灯检测也是列车安全运营至关重要的部分。检测

的方法通常用视觉检查和仪器检测。视觉检查一般适用于表

面的构建、设备，信号灯等。对于轨道和车辆重要铁磁构部

件深度缺陷，则必须借助光电传感器进行检测。例如利用无

损探伤技术对轨道、车辆的走行部件、车钩、悬挂件及其他

重要部件内部缺陷的检测。无损探伤检测通常包括以下方法：

磁粉检测（MT）技术是通过铁磁材料表面施加磁场并撒上磁

粉，缺陷处因磁场泄露而吸附磁粉，从而显示表面和近表面

的缺陷位置，一般适用于焊缝、铸件等检测；超声检测（UT）

是根据压电效应和逆压电效应作用下，产生机械振动发生超

声波的原理，通过超声波探头发射超声波，经过耦合剂入射

到工件中传播，根据反射回波在荧屏上的位置和波幅高低判

断缺陷的大小和位置；渗透探伤检测法（PT）用于检查表面

开口缺陷，利用显像剂的作用将缺陷内的渗透剂吸附到工件

表面形成痕迹而显示缺陷；交变磁场测量技术（ACFM）是根

据法拉第电磁感应定律原理，研制的一种新型的涡流检测技

术，通过检测材料中涡流的变化，来判断材料的缺陷或性质；

射线检测技术：通过 X射线或 Y射线穿透材料，利用探测器

捕捉投射射线，形成图像分析材料内部状况，用以检查材料

内部裂纹、气孔等缺陷。由于该技术具有放射性污染，使用

时应注意防护。另外，非接触式监测、在线监测、智能诊断

等技术也日益成熟。利用红外热成像技术检测轮轴温度，预

防热轴事故；利用振动分析技术捕捉列车运行中微小振动变

化；利用人工智能的图像识别技术能在海量监控视频中迅速

识别异常情况。激光雷达、机器视觉、惯性测量等技术都具

有高精度、高效率、自动化的优点，已在许多国家和地区广

泛应用。

随着我国物联网技术的使用和发展，将充分利用 5G 乃至

将来的 6G 技术优势，在轨道交通智能化、自动化等方面充分

利用物联网、大数据等新型技术，以科学的管理、先进的设

备、熟练正确的驾驶技术和科学高效的维修保养，延长列车

使用年限，不断提高运营效率和安全，用以满足民众日益增

长的需要。使我国轨道交通运营事业日新月异蓬勃发展。为

经济建设和城市发展保驾护航。
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