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[摘 要] 近些年，我国一直秉持着绿水青山就是金山银山的理念，不断地协调人和自然和谐共生问题，环境保护力度也在不

断地加大。随着社会经济的快速发展，环境问题已经成为全球重点关注的话题，再加上工业化进程的不断加快，导致生态环境问

题越来越严峻。其中，最为突出的问题之一就是水土植被破坏。为了解决这一问题很多地区开始建设引调水工程，通过引调水工

程来确保水土不被流失，利用植被来起到固水的作用，在保护水资源的同时还可以实现水资源的充分利用，减少对生态环境的破

坏。基于此，本文就引调水工程水土保持植被措施为主题开展了分析探究，在介绍引调水工程水土植被措施重要性的基础上，结

合南水北调东线某段工程案例对引调水工程中水土保持植被措施进行了详细分析与介绍，以此来为引调水工程中充分发挥水土保

持植被措施的重要价值提供一些有价值的参考。
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引言

引调水工程多为一些跨地区的大规模的工程，其主要目

的是实现水资源的合理配置和充分利用，在为水资源匮乏地

区提供充足用水的基础上来加强对不同地区自然环境的保

护，特别是对土壤和植被资源的保护。引调水工程在建设中

需要跨越多个不同的省市地区，但这些地区的土壤植被情况、

自然环境情况有着非常大的差异和不同，并且各个地区的建

设要求和预期目标也各不相同。所以，结合不同的引调水工

程情况，采取科学有效的水土保持植被措施是发挥引调水工

程重要价值和作用的有效途径。

一、引调水工程中植被措施对于水土保持的重要性

水土保持中最具威胁性的是风害所导致的水土流失问

题，但是，植被可以降低风速对水土造成的影响，减少水土

流失问题。在引调水工程中，植被措施可以让引调水工程所

在地地表水的渗透性更强，并且植物根系的蓄水功能也可以

让雨水得到更好的渗透保持，从而避免地表径流和水蚀问题

的发生
[1]
。另外，植被根系部分呈现出的网状结构还可以对

土壤进行加固处理，这样在发生泥石流，或滑坡问题时，土

壤被植物的网状根系结构固定住，滑坡泥石流等自然灾害的

发生率也会大大降低，而这一过程也是减少水土流失的有效

保障。此外，大量的植物还可以固结山坡地区的土壤，植被

的枝叶在出现巨大的降水时，可以起到一定的抵挡作用，避

免雨水冲击山坡，出现滑坡。

二、引调水工程水土保持植被措施实施案例分析

（一）案例介绍

本次引调水工程案例所选是南水北调东线某段工程。南

水北调东线工程主要是指从长江中下游的扬州水利枢纽中进

行水资源的提取，然后向北，通过京杭大运河输送，途经江

苏其他地区，到山东，再到河北，以提级送水的方式来缓解

华北地区水资源不足，生活用水不足的现状。在本工程中，

华北地区丘陵较多，采用了平行河道和蓄水工程、河道工程、

泵站工程、水资源控制工程、截污导流工程，以及穿黄等工

程相协调的方式。在整个南水北调东线音调水工程中，总投

资将近 3亿元，其中植被措施所投入的资金高达 30 万元，而

整个水土保持工程资金约为 40 万元，植被措施资金占比为

74%，由此也说明，植被措施在整个引导水工程水土保持工程

建设中的重要性。

（二）水土保持植被措施分析

1.河道工程中植被标准

目前，南干渠出湖闸段和济平干渠刁山段植被标准已经

实现了二级标准，这一阶段的植被类型和品种是非常丰富的，

除了可以保护水土之外，还起到了很好的观赏性作用，并且，

这一阶段的植被绿化还满足了园林绿化的标准，对于该阶段

水土保持起到了很好的作用。此外，这一阶段河道的生态公

益林绿化标准也基本满足，对于保护该阶段水土资源起到了

很好的促进作用。但植被在发挥其欣赏方面还存在一些问题

和不足，比如，该阶段植被满足了园林绿化标准，但作为旅

游景观供游客欣赏方面存在不足的问题，所以，可以加大宣

传，在发挥植被保持水土稳定性的同时，也可以发挥其旅游

景观的作用，为当地经济效益的实现提供一些保障
[2]
。

2.河道工程中植物的选择与配置

在该段植被措施实施中，金宝巷道的植被选择和配置更

加符合当地的实际情况，利用不同类型和品种的植被来打造

丰富的层次变化，形成丰富的林冠线，比如，饮水渠种植狗

牙根草皮，既可以实现水资源保护作用，还可以起到固土的

作用，还可以让植被的层次感更强，更具欣赏价值。另外，

结合金宝巷道的环境情况在内坡坡顶的位置选择灌木丛，堤

顶位置选择乔木类植被，同时还在一些山坡地区种植了草种，

从而使得植被的变化性和丰富性更强。此外，护渠林宽度选

择为 8m，这样就可以和周围植被区分开来，护渠林底部的位

置种植了草籽，还有一些乔木，以此来对该地区周围的气候

环境和水土资源进行调节和保护。乔木多为耐贫瘠和水热的

植物，并具有一定的观赏性效果，所以，这些植被的选择在

发挥其保护水土资源的同时还可以带来一定的观赏性，从而

带动一些经济效益。

3.泵站工程植被绿化分析

当前阶段，本次案例引调水工程中泵站点的植被绿化水

平比较高，这也使得其社会效益和经济效益得到了很好地体

现，各类植被的选择和种植更具合理性，其标准已经满足了

一级标准的要求，对于生态环境的修复起到了很好的作用。
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在选择泵站植被时，结合泵站水文情况、气候变化特点和植

被生长需求来进行选择，同时配合当地景观设计的要求，选

择多元化的草种和具有观赏性的树种，为当地居民提供观赏、

休息、娱乐的场所，同时也可以发挥其对周围生态环境的保

护作用
[3]
。

比如，在泗洪泵站植被选择中，植被类型达到了上百种，

并且这些植被是可以随着季节和气候的变化而调整的，季节

分层性和色彩变化性非常强。如，在规格上，以园林苗标准

为主，再结合灌木和乔木类植被，灌木类植被以 6—8cm 宽度

和 3m 高度的植物为主，乔木类则是选择宽度为 15cm，高度

在 7—8米之间的植被为主。观赏性的植被以小叶女贞、黑松

等苗木为主，同时还搭配了长叶扩绿林和落叶阔叶林，分配

比为 6：4，而灌木和乔木的搭配比也是 6：4。在植被种植方

式选择上，建筑物和道路周围的植被主要是通过人工修剪的

方式，而管理区的植被则是以其自然生长方式为主，这样不

仅可以更好地适应气候变化，同时还可以减少人工管理和照

护。此外，该泵站在细节处理上也有着一定的优势，比如，

在对微地形进行处理时，因其地下水位较高，所以抬高了地

形，以此来保障植被不被水淹没，同时降低土壤盐碱化，确

保植被的成活率，地形的抬高从某种程度上来说还可以让整

个植被区域更具层次性，结构分布更加具有秩序和节奏性，

观赏性更强。

三、引调水工程水土保持植被措施分析

（一）确定更具合理性的类型和级别

引调水工程水土保持植被选择中，需要结合该地区的实

际情况，如重要性、绿化性质、级别划分等情况进行级别和

类型的选择，比如，重要区域、主要区域，普通区域等。重

要区域主要是成湛河区、枢纽型建筑物周围区域，主要区域

是指其重要区域方圆 500m 范围内的区域，普通区域则是指除

重要和主要区域之外的河渠位置
[4]
。从绿化标准和要求的角

度分析，主要和重要区域需要按照一级标准进行植被种植，

而普通区域可以选择三级标准进行植被种植。重要和主要区

域一级标准植被种植区要遵循园林绿化的要求，尽可能选择

不同功能的植被，如观赏性植被、生态功能性植被、水土保

持类型植被和修复功能类型植被等等，这样不仅可以保持重

要区域和主要区域的水土保持，同时还可以发挥其观赏性、

经济性和社会性价值。在普通区域的植被选择中，虽然按照

三级标准的要求进行选择，但也要保障植被的选择可以发挥

出生态功能，特别是水土保持和绿化作用。总之，在水土保

持植被措施中要结合实际情况来选择更具合理性的植被级别

和类型。

（二）在河道站点尽可能选择速生植被

将速生类的植被种植在河道工程站点中，可以更好地加

速植被的生长，减少植被生长周期，快速将其保护水土资源

不被破坏的作用发挥出来。在河道工程站点往往周围的环境

比较复杂，变化比较快，常常会因为一些外在环境的突然性

改变而对水土资源造成破坏和不良影响。如果选择生长速度

比较慢的植被，那么植被短时间无法将其固土保水的优势发

挥出来，影响河道站点周围水土资源，一旦发生自然灾害，

会对河道工程的安全性产生较大影响。因此，对于河道工程

站点位置要尽可能地选择一些速生类型的植被，结合长寿类

型植被来将其保水固土的作用发挥出来，提高该地区生态环

境的良好性和稳定性。

（三）蓄水工程中植被的选择要满足水利工程发展要求

引调水工程中的蓄水工程植被选择要优先选择那些生命

力比较旺盛，耐贫瘠、耐干旱，同时耐水淹的植被品种。蓄

水工程地区蓄水区域的水资源较为丰富，但周围土壤中的水

分含量并不高，所以植被的选择要具有一定的叙事性，这样

才可以确保土壤中的水分不被流失，提高蓄水的含量
[5]
。在

蓄水工程地区选择植被类型时，还要结合蓄水工程所在地的

实际情况来选择，比如，地理环境变化，植被的生长特点和

要求等来选择合适的植被，尽量避免选择具有刺激性的植被，

而是要选择具有较高蓄水能力和净化水资源的植被，这样才

可以发挥出植被蓄水，净化水资源，提高水资源质量和涵养

的作用，保障蓄水工程地区生态水利环境的优化。此外，在

植被搭配上不仅要体现其蓄水能力，同时还要确保植被的选

择具有观赏性，要结合实际情况和需求来合理选择不同的植

被，发挥植被各自优势，同时还要注意色彩和高低层次的搭

配，突出地理性特点和优势。

结语

对于引调水工程来说，其最大的作用就是确保水资源的

合理分配和利用，而水土保持则是引调水工程建设中非常重

要的一部分。在引调水工程建设中，无法避免的会对周围地

区的土壤和地表水造成一些破坏性，所以加强引调水水土保

持是非常重要的。而水土保持植被措施就是引调水工程建设

中最为有效的一种途径和方法。利用不同类型、品种和不同

功效的植被可以保护引调水工程中各项水利项目周围的生态

环境不受破坏，同时还可以起到保水固土的作用，是一项有

着较高经济效益、社会效益的举措。但引调水工程水土保持

植被措施的实施需要结合引调水工程站点所在区域的实际情

况，并以保水固土为出发点和落脚点，按照层级化、差异化、

综合化和全面化的要求，以及尊重自然，保护自然的原则来

选择更加合适、合理的植被措施，如，确定更具合理性的类

型和级别、在河道站点尽可能选择速生植被、蓄水工程中植

被的选择要满足水利工程发展要求等等，以此来提高其生态

效益，保障引调水工程水源安全，为生态环境的可持续和长

远性发展打好坚实的基础。
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