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[摘 要] 本文检索 2019 年 8 月 1日至 2024 年 7 月 31 日期间相关中国水性防腐涂料专利申请及授权现状，并对特种领域授

权专利进行分析，重点围绕水性工业防腐涂料、水性防水防腐涂料、水性建筑防腐涂料、水性防火防腐涂料、水性海洋防腐涂料、

水性石墨烯防腐涂料展开，归纳总结我国水性防腐涂料技术发展趋势。水性防腐涂料技术创新前景广阔，环保性能持续提升，功

能多元化，应用领域不断拓展。

[关键词] 中国；水性；防腐；涂料；专利

腐蚀问题对全球经济产生严重影响，我国每年因腐蚀经

济损失约占 GDP 的 5.1%
[1]
，防腐涂料成为解决这一问题的关

键手段。然而当前市场上的防腐涂料普遍存在环保不达标和

性能不足等问题。在我国加强环保要求的背景下，防腐涂料

行业正面临产品更新换代的机遇。高端防腐涂料领域在我国

呈现出明显的市场需求与产品供给失衡
[2]
。全球防腐涂料市

场在建筑涂料之后位居第二大涂料品种，我国防腐涂料市场

消费潜力巨大
[3-4]

，2023 年中国防腐涂料市场容量 593.1 亿

元，世界防腐涂料市场规模在预测期将以 9.72%的增长，预

估在 2029 年达三千亿元。我国防腐涂料市场年复合增长率超

过 4%。我国化工重防腐涂料市场主要被国际品牌占领，这些

产品价格较昂贵，极大提高了防腐工程的成本投入。国内企

业产品虽然在价格上更易被接受，然而在生产规模、产品档

次、施工质量、服务水平等方面还存在很大差距，所销售的

产品主要针对中低端需求市场，以目前的实力还很难步入高

端市场。国内在防腐涂料中高端领域存在着明显的市场需求

与产品供给之间的缺口，开发兼具环境友好且性能优异的水

性防腐涂料系列产品具有明确的意义和市场竞争力。

“十四五”规划中明确提出，未来防腐涂料要向水性化、

高固体份化等方向发展
[5-6]

。《精细化工产业创新发展实施方

案（2024-2027 年）》提出逐步削减高 VOCs 溶剂型涂料生产

和使用，大力发展水性、粉末、辐射固化、高固体分、无溶

剂等无（低）VOCs 的环境友好、资源节约型涂料，用于大飞

机、高铁、大型船舶、新能源、通用机械等领域的高性能涂

料，满足消费升级需求。在未来的 5到 10 年，至少超过 50%

的防腐涂料市场份额将被环保型新产品所替代。ISO 12944

标准中规定水性涂料，该类涂料漆基被分散在水中。随着水

分的挥发和漆膜聚结而成膜。该过程不可逆，即这种涂膜在

干燥后不能再分散于水中。

1 中国水性防腐涂料专利申报情况

本文检索2019年 8月 1日至2024年 7月 31日中国水性

防腐涂料专利，主要通过国家知识产权局专利检索引擎，共

约 3295 项专利，其中发明专利 2719 项，授权 1270 项。按照

年份统计，2019 年到 2024 年专利申请项数分别为 775 项、

795 项、729 项、677 项、529 项、156 项（非全年）。

中国近五年水性防腐涂料专利前 10申请人中，广州集泰

化工股份有限公司、韶关市合众化工有限公司、合众（佛山）

化工有限公司、广东美涂士建材股份有限公司、三棵树（上

海）新材料研究有限公司、河北晨阳工贸集团有限公司、华

南理工大学、深圳市深赛尔股份有限公司、国家电网有限公

司、万华化学集团股份有限公司分别申请专利个数为 26个、

21 个、21个、18 个、17 个、17 个、16个、16 个、16 个、

16 个。中国近五年水性防腐涂料专利检索范围内专利法律状

态，公开、实质审查请求的生效、授权、发明专利申请公布

后的驳回、发明专利申请公布后的撤回、发明专利申请公布

后的视为撤回、未缴年费专利权终止、专利权的转移、专利

申请权的转移、专利权质押合同登记的生效、其他分别为

2714 个、2583 个、1270 个、809 个、170 个、120 个、111

个、58 个、45 个、40个、106 个。

水性防腐涂料主要应用于水性工业防腐涂料、水性防水

防腐涂料、水性建筑防腐涂料、水性防火防腐涂料、水性海

洋防腐涂料、水性石墨烯防腐涂料等。下面选取特种领域授

权专利进行分析。

2 特种领域授权专利分析

2.1 水性工业防腐涂料

水性工业防腐涂料主要针对耐腐蚀性能如耐盐雾、耐化

学介质性如耐酸、耐碱、耐油、耐溶剂等、耐候性、硬度、

耐磨性等，在腐蚀环境较严苛的条件下使用，提高工业设备

使用寿命。尤其化工防腐领域，如化工管廊、设备内衬及外

壁、车间地坪、废液池、浓废池等领域的腐蚀防护。水性工

业防腐涂料围绕分子结构设计含氟单体改性、低表面处理带

锈涂装、无机有机复合改性等方向趋势发展。

CN115595031B 公开一种水性防腐工业漆，包含水二十到

三十份、颜填料二十到三十份、氟硅改性苯丙乳液十到二十

份、无机硅酸钾二十到三十份、增稠剂零点一到一份、分散

剂零点一到一份、消泡剂零点一到一份、润湿剂零点一到一、

稳定剂零点一到一份。采用硅酸盐稳定的无机物作为辅助成

膜物质，通过含氟单体改性苯乳液，使得涂层具有更好的的

耐水耐污性能；在乳液中聚合中加入有机硅氧烷作交联剂，

使乳液具有自交联能力，减少成膜助剂的添加。

2.2 水性防水防腐涂料

水性防水防腐涂料主要针对防水（不透水性）、耐腐蚀性

（耐碱、耐盐）等，针对屋面、墙体、地面、地下室、冷库、

路桥、自来水厂、蓄水池等工程的防水、防渗、防潮、隔气

等工程。水性防水防腐涂料围绕使用高性能特种树脂等方向

趋势发展。

CN118146710B 公开一种聚氨酯防水防腐涂料及其制备

方法，包括八十到一百二十份水性聚氨酯、二到十份改性剂、

二十到三十份颜填料、半份到二份消泡剂、半份到一份流平

剂、半份到一份分散剂；改性剂为脂肪胺修饰多孔碳，或磷

酸锆和脂肪胺共修饰多孔碳。含有脂肪胺修饰多孔碳或磷酸

锆和脂肪胺共修饰多孔碳的聚氨酯防水防腐涂料，因其组分

中的多孔碳、脂肪胺能够显著提升涂层的阻隔能力、机械性

能和防腐能力，同时在多孔碳表面修饰聚多巴胺时引入铜离

子以及在磷酸锆结合时加入十六烷硫醇协同提升涂层的长期

抗腐蚀性能。
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2.3 水性建筑防腐涂料

水性建筑防腐涂料主要针对隔热、阻燃、耐候、耐磨等，

围绕开发丙烯酸系和聚氨酯系、硅酸盐无机涂料防水涂料，

围绕聚合物改性、新型颜填料、自清洁等方向趋势发展。

CN118165585B 提供了一种耐高温的建筑防腐涂料，其由

组分 A和组分 B构成；所述组分 A为水性氟碳树脂、水、分

散剂、消泡剂、增稠剂和成膜助剂；所述组分 B为巯基改性

氧化石墨烯、多孔氧化铝、水溶性密胺树脂、有机颜料和低

级醇。本发明通过水溶性密胺树脂，将颜料固定在巯基改性

氧化石墨烯和多孔氧化铝的微孔中，解决在包括高温环境在

内的恶劣环境下，有机颜料稳定性差技术问题。

2.4 水性防火防腐涂料

水性防火防腐涂料主要针对阻燃、耐冷热循环性、耐曝

热性、耐湿热性、耐冻融循环性、耐水性试验、耐盐雾腐蚀

性、耐紫外线辐照性等，围绕新型阻燃剂、特种树脂趋势发

展。

CN115820068B 公开一种水性防腐防火涂料，六十到七十

份三聚氰胺甲醛树脂、二十到三十份阻燃剂、十到二十份双

季戊四醇、三到五份硼酸、二到四份的柠檬酸、一到三份聚

二甲基硅氧烷、一到三份 BYK-333、二到四份十二碳醇酯、

一到三份 BYK-450、一到三份滑石粉、二十到三十份水。

CN111548696B 提供一种用于钢结构表面的防火涂料，氟硅乳

液十二到二十五份，硅丙乳液二十到三十五份，阻燃剂二到

八份，成碳剂二到十二份，发泡剂十五到二十五份，白油三

到八份、填料八到十五份，防锈剂三到十份，助剂半分到一

份半，抑菌剂半分到一份半，pH 调节剂半分到一份半，耐火

纤维一到三份。与传统环氧防火涂料相比，具有优异的附着

力、抗开裂性和耐候性，高低温交变环境下也不会出现开裂、

脱落。

2.5 水性海洋防腐涂料

水性海洋防腐涂料主要针对耐盐雾（盐水）、耐阴极剥离、

耐湿热、循环腐蚀、防污性能等，针对海上风电、船舶、海

底输送油气管道、跨海大桥、滨海建筑、沿海钢结构等海洋

设施表面保护，围绕纳米技术、特种树脂、新型颜填料趋势

发展。

CN118222142B 涉及一种多功能水性涂料及其制备方法，

涂料由表面接枝花球状纳米氧化亚铜、纳米硅酸锂、水性丙

烯酸乳液、润湿剂、消泡剂和分散剂组成。通过引入菌液蚀

刻出花球状纳米氧化亚铜；采用硅烷偶联剂、二氧化钛、二

氧化硅等对花球状纳米氧化亚铜进行表面改性包裹，提高涂

层抗污性能、强度、分散性、抗老化和抗暴晒等性能；通过

添加纳米硅酸锂粉体，提高涂层硬度、耐磨性和结合力。

CN118240455B 公开一种耐海水腐蚀的涂料组合物及其应用，

组分 A至 E五种。组分 A包括水性环氧树脂乳液，填料，增

稠剂，分散剂，水；组分 B包括环氧树脂氨基固化剂；组分

C 为可溶性银盐，水；组分 D 包括改性剂；组分 E 包括盐酸

多巴胺，水。使用时将所有物料共同混合后，进行喷涂；可

将组分 A、组分 B 混合进行喷涂后，再将组分 C、组分 D、组

分 E混合喷涂。

2.6 水性石墨烯防腐涂料

水性石墨烯防腐涂料主要针对耐水、耐盐水、耐盐雾、

耐干热性等性能，应用于海洋工程、钢结构桥梁、石化电力

及工程机械等领域。围绕分散石墨烯、改性石墨烯表层结构

趋势发展。石墨烯二维结构具有较大的比表面积，涂层中分

散有效地覆盖基材形成致密的物理隔离，对水、氧和离子的

扩散有良好的物理屏蔽作用。

CN117659807B 公开一种水性石墨烯防腐涂料及其制备

方法，包含环氧树脂、功能化石墨烯、分散剂、防腐剂、固

化剂和溶剂；功能化石墨烯通过改性共聚物与磷酸化氧化石

墨烯反应制得。通过在水性的环氧树脂中添加功能化石墨烯，

并复合分散剂、防腐剂和固化剂等组分，使制得涂料具有良

好分散性和优异稳定性，并且可以显著提高涂料的防腐能力。

CN116751503B 公开一种水性高附着环氧防腐涂料，A组分包

括水性环氧乳液，微纳米复配二氧化硅，聚酰亚胺，乳化剂，

海藻酸钠，氧化石墨烯，硅藻土，氯化钙溶液，微生物，磷

酸锌，亚硝酸钙，苯胺/5- 氨基水杨酸共聚物，端羟基聚二

甲基硅氧烷，助剂；B 组分包括聚酰胺、尿素、乳酸钙和去

离子水。有效促使石墨烯在体系分散均匀，赋予涂层极佳的

防腐蚀性，且在膜层破裂时表面微观结构可自修复进一步提

高防腐效果。

3 结论

水性防腐涂料技术创新正开启全新篇章，前景令人瞩目。

一方面环保优势将持续放大，功能拓展方面潜力无限。融合

新型结构，如二维材料复合结构、纳米管增强结构、聚合物

接枝改性结构、自修复微胶囊结构等，新功能纷至沓来。融

入纳米材料，耐磨性、耐候性显著跃升，使户外设施防护更

持久；添加抗菌成分，在医疗、食品加工车间大显身手，抑

制微生物滋生。石墨烯改性重防腐水性涂料等系列产品，可

用于港口、船舶、风电等众多重防腐领域。水性氟碳防腐涂

料具有极低表面能，有效防止污垢和腐蚀介质的附着，同时

具有良好抗紫外线性能。智能化设想能自我监测腐蚀状况并

预警的涂料，将革新维护模式。其次新施工工艺不断涌现，

高压无气喷涂技术改良，让涂层更均匀致密，速干性优化大

幅缩减工期，还能适配自动化喷涂流水线，降低人力成本并

提升效率与质量。再是应用领域边界持续拓宽，从传统的建

筑、船舶向新能源汽车电池防护、5G基站防腐迈进，借技术

创新，水性防腐涂料即将迈入发展黄金期，全方位融入现代

工业与生活。提升水性防腐涂料性能，将推进防腐涂料涂装

的节能减排，促进行业的可持续发展。
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