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[摘 要] 河北省作为我国重要的港口物流基地，其港口物流产业的发展对于河北省乃至全国的经济都有着重要的影响。本研

究以河北省的三大港口作为主要研究对象，分析河北省港口物流产业的影响因素，构建河北省港口物流发展能力评价指标体系，

运用主成分分析法评价河北省港口物流产业创新发展能力并提出河北省港口物流产业创新发展的相关建议。

[关键词] 港口物流产业；创新能力评价；主成分分析

1引言

随着全球化和区域经济一体化的加速推进，港口物流产

业正面临着前所未有的发展机遇和挑战。港口物流产业对河

北省乃至整个华北地区的经济发展起着至关重要的作用。对

河北省港口物流产业创新发展能力进行评价研究不仅有助于

把握当前产业发展状况，更能为未来的战略规划和政策制定

提供重要参考。

2河北省港口物流产业创新发展影响因素分析

在河北省港口物流产业创新发展中主要的影响因素包含

政府支持与政策引导、基础设施建设、科技创新与智能化发

展、产业链协同与资源整合、人才培养与引进五个方面。

3河北省港口物流创新发展能力评价

3.1 河北省港口物流发展能力评价指标体系的构建

河北省有三大港口，分别是唐山港、黄骅港和秦皇岛港。

本文将通过构建河北省港口物流发展能力评价指标体系如表

1，将河北省的这三大港口进行综合能力的评价。

表 1 港口物流发展能力评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标 运算指标

创新发展支撑指标 A

港口设施建设 A1

陆域设施 A11

集装箱吞吐量 X1

货物吞吐量 X2

港口水域设施 A12

泊位数量 X3

泊位长度 X4

港口物流设施建设 A13
铁路运量（万吨） X5

公路运量（万吨） X6

资金投入 A2 港口在物流方面的资金投入 A21 投入资金费用（万元） X7

产业发展效益 A3
产值规模 A31 总产值（亿元） X8

行业税收水平 A32 产业增加值税收率 X9

创新指标 B
港口信息化 B1 信息平台建设 B11 资金投入（万元）

X10信息系统建设 B12 资金投入（万元）

港口创新发展投入能力 B2 研发经费投入 B1 研发费用占营业收入的比例 X11
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3.2应用主成分分析对河北省港口物流创新发展能力评价

在河北省港口物流发展能力评价指标体系构建完成后，

采用主成分分析法对其分级。用 SPSS 软件对原始数据进行主

成分分析，主成分分析的模型为：

即主成分 F为原始变量 X的线性组合，其中 F为提取的

主成分，X为原始的变量。

根据表 1的河北省港口物流发展能力评价指标体系，采

用 SPSS 软件对河北省三大港口的原数据（选取 2023 年数据）

如表 2进行处理。

对表 2中数据进行标准化后，根据 SPSS 软件的描述性统

计结果，对各因素间的关联性进行了判断，并据此推导出了

相关系数矩阵，见表 3。

此矩阵不是正定矩阵。接下来，确定主成分的数量，计

算主成分的方差百分比和累积方差贡献率。利用 SPSS 软件分

析得到特征值和方差贡献表如表 4。筛选出两个主成分。

表 2 河北省三大港口数据汇总图

port X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11

1 黄骅港 73.07 30125.00 39 9945 23832.72 20741.44 225458.9 52.93 0.25 44905 0.21

2 秦皇岛港 62.19 20061.00 59 13414 561.57 6707.23 105133.19 64.56 0.25 45059.0 0.18

3 唐山港 311.56 70260.00 139 35907.5 8287 42294.9 129300.2 78.37 0.165 31808.5 0.32

表 3 相关系数矩阵

ZX1 ZX2 ZX3 ZX4 ZX5 ZX6 ZX7 ZX8 ZX9 ZX10 ZX11

相关性 ZX1 1 0.988 0.974 0.987 -0.152 0.935 -0.29 0.871 -0.999 -1 0.986

ZX2 0.988 1 0.928 0.951 -0.001 0.978 -0.142 0.787 -0.982 -0.984 1

ZX3 0.974 0.928 1 0.998 -0.373 0.83 -0.499 0.96 -0.982 -0.98 0.923

ZX4 0.987 0.951 0.998 1 -0.31 0.865 -0.44 0.939 -0.992 -0.991 0.947

ZX5 -0.152 -0.001 -0.373 -0.31 1 0.209 0.99 -0.618 0.19 0.181 0.013

ZX6 0.935 0.978 0.83 0.865 0.209 1 0.07 0.64 -0.92 -0.924 0.981

ZX7 -0.29 -0.142 -0.499 -0.44 0.99 0.07 1 -0.722 0.327 0.317 -0.127

ZX8 0.871 0.787 0.96 0.939 -0.618 0.64 -0.722 1 -0.89 -0.885 0.778

ZX9 -0.999 -0.982 -0.982 -0.992 0.19 -0.92 0.327 -0.89 1 1 -0.979

ZX10 -1 -0.984 -0.98 -0.991 0.181 -0.924 0.317 -0.885 1 1 -0.981

ZX11 0.986 1 0.923 0.947 0.013 0.981 -0.127 0.778 -0.979 -0.981 1
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表 4 特征值和方差贡献表

成分 初始特征值 提取载荷平方和

总计 方差百分比 累积 % 总计 方差百分比 累积 %

1 8.679 78.897 78.897 8.679 78.897 78.897

2 2.321 21.103 100 2.321 21.103 100

3 3.60E-15 3.27E-14 100

4 1.05E-15 9.51E-15 100

5 4.82E-16 4.39E-15 100

6 2.79E-16 2.53E-15 100

7 1.64E-16 1.49E-15 100

8 1.89E-17 1.71E-16 100

9 -9.70E-17 -8.82E-16 100

10 -1.60E-16 -1.46E-15 100

11 -4.14E-16 -3.76E-15 100

提取方法：主成分分析法

根据表 4 可得，第一个主成分对应的累计贡献率是

78.897%。第二个主成分对应的累计贡献率为 100%（远大于

85%），说明两个主成分提供了原始变量足够信息。

计算主成分得分。主成分得分的计算公式为 F=Zxt（Zx

为旋转后的因子载荷），由表 4中的各主成分分析的方差百分

比（第一主成分占 78.897%，第二主成分占 21.103%），计算

出综合得分，由此得到两个主成分的计算公式 Y1（即第一主

成分得分），Y2（第二主成分得分）如下：

Y1=0.115*X1+0.111*X2+0.114*X3+0.115*X4-0.029*X5+0.

103*X6-0.045*X7+0.016*X8-0.115*X9-0.115*X10+0.111*X11

Y2=0.045*X1+0.109*X2-0.054*X3-0.025*X4+0.417*X5+0.

194*X6+0.397*X7-0.171*X8-0.028*X9-0.033*X10+0.115*X11

接下来，计算综合得分 Y=0.78897*Y1+0.21103*Y2，将

原有指标数值代入，通过降序处理得到表 5。

表 5 综合得分及降序排列

综合得分 综合得分降序排名

总产值 -0.00576 1

泊位数量 -0.06576 2

泊位长度 -0.06885 3

产业增加值税收率 -0.08257 4

信息化资金投入 -0.08462 5

集装箱吞吐量 -0.08969 6

货物吞吐量 -0.12433 7

公路运量 -0.19341 8

港口资金投入 -0.35142 9

铁路运量 -0.39517 10

研发费用占营业收入的比例 -0.49001 11

上表为 11 个指标的综合得分情况。由表 5 可见，有 7

个指标的分数高于平均分，最高的三个指标分别是总产值、

泊位数量和泊位长度。其次是产业增加值。此外是信息化投

入，属于多元化服务方面。平均分以上的最后两个指标则是

集装箱吞吐量和货物吞吐量。同时，港口资金投入和研发费

用投入也很重要。它们对港口的经济效益和竞争力具有重要

影响。

4河北省港口物流产业创新发展建议

4.1 优化港口布局与分工协同

秦皇岛港作为中国最大的煤炭输出港，其主要任务是港

口的基础建设和管理工作，并且着重打造现代化的能源大港

地位；唐山港发展定位是综合性大港，主要承担河北省内陆
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腹地与海洋运输的连接，并逐步发展成为区域性组合港。唐

山港的各港区应根据自身条件和资源禀赋，发挥比较优势，

突出差异发展，共同推动唐山港高质量发展；黄骅港区以大

宗散货等资源性货物中转运输为主，通过发展临港产业以强

化对冀中南地区的支撑作用。综上所述，秦皇岛港、唐山港

和黄骅港在分工和错位发展方面，利用好自身优势，合理规

划好港口布局，推动港口物流产业协同发展。

4.2 推动多元化服务与可持续发展

推动港口物流的多元化服务和创新着重于利用现代信息

技术，增加信息化投入，开发新的物流服务模式，如定制化

物流服务、智能化物流解决方案等以满足不同客户的需求；

建立完善的管理体系，优化流程，加强信息化建设，提高物

流管理的科学性和有效性；推广环保理念，加强环保设施建

设，推广绿色物流技术，如节能减排技术、循环利用技术等，

以降低环境污染，实现可持续发展。

4.3 强化港口物流产业链促进产业结构升级

港口物流产业链的强化和产业结构升级的实现需要多方

面的努力和配合。首先，强化供应链是港口物流产业升级的

重要一环。通过供应链增强港口吞吐量，缩减货运开支，并

提升物流效率。其次，人才是港口物流产业升级的关键因素

之一。通过提高从业人员的素质和能力，培养一批具有国际

视野、创新思维的高素质人才。最后，政府在港口物流产业

升级中发挥着重要的作用。需要加强政策支持，提供优惠的

税收政策、资金支持等，促进港口物流产业创新。

4.4 加强港口国际合作与企业交流

建立港口物流国际合作平台推进跨境物流合作。推动跨

境物流的协同发展，进一步增强港口的物流服务水平和市场

竞争力。加强与国际港口物流企业的合作。通过加速多式联

运的发展、提升通关效率等多项措施，积极推进依托港口的

顶级供应链服务体系构建，以高效能的物流服务有效降低全

社会物流成本，助力经济高质量发展。

5结论

本文通过对河北省港口物流产业创新发展能力研究分析

得出结论，首先，注重运输需求变化与港口间的竞争压力和

港口的设施建设，其次，产业结构调整与升级以及多元化服

务。再次，国家的政策和法规调整以及港口提高其运行效率

是促进港口物流产业创新发展的重点。针对河北省港口物流

产业创新发展的建议有加强港口基础设施建设与运营、推动

多元化服务与可持续发展、优化港口物流产业链，促进产业

结构升级以及加强国际合作与交流。
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