
工程与管理科学
第 8 卷◆第 1 期◆版本 1.0◆2026 年

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O)

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 43

Engineering and Management Science

简述基坑降水井施工质量控制
王紫健

南京普兰宁建设工程咨询有限公司 210000

DOI：10.12238/ems.v8i1.17634

[摘 要] 我国经济发展高速，工程增多，基坑工程的深度越来越深，对一些地下水位较高的基坑，基坑降水作为基坑工程必

不可少的一道工程，降水井的施工质量将直接影响基坑以及周边建筑的安全。
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一、工程概况

本工程基坑面积约 23312 ㎡，基坑长约 248m，周长约

695m。基坑实际开挖深度约 11.5m~13.4m，局部深坑超挖

3.15m~3.85m。基坑混凝土第一道水平支撑整体为一层（中心

标高在-2.6m 处）支撑与栈桥并行，第二道水平支撑（标高

在-7.65m 处）；

根据施工图设计文件，坑内共布置降水井一（疏干井）

54 口、降水井二（减压井）11口、降水井三（减压井）5口，

井位置需避开工程桩；其中基坑外布设观测井一 28 口、观测

井二 9口、观测井二 5口，观测井（兼做回灌井）具体数量、

位置需根据止水帷幕施工冷缝位置及场地实际可施工操作情

况进行调整，工作属性视开挖后情况确定。对本基坑有影响

的地下水为主要赋存于地层②-2 淤泥质粉质黏土夹粉土层

中的孔隙潜水。

二、质量控制要点

1、周边环境、水文地质条件和地下管线情况

1.1 熟悉基坑周边环境

1）基坑的东北侧边界距离用地红线约 5.0m，用地红线

外紧邻已建道路“永乐路”，路面下管线繁多。

2）基坑东侧及东南侧边界距离用地红线约 5.0m，用地

红线外紧邻“响水河”河堤。

3）基坑的西侧及西北侧边界距离用地红线约 5.0m，用

地红线外紧邻已建道路“大明路”，路面下管线繁多。

4）基坑西南侧有2台630KVA箱变，距离用地红线约5.0m

外目前为空地已绿化。

1.2 水文地质条件

2.2.1 场地地表水

拟建场地东南侧约 20.0m 外为“响水河”，河道呈西南-

东北走向，勘察期间测得水面标高约为 5.46m（1985 国家高

程基准），水深约 1.20~2.00m，无淤泥。

2.2.2 地下水

经野外勘探揭示地层，第四系覆盖层均为含水层，其富

水性、透水性各不相同，根据钻探揭示的地层结构特征，孔

隙潜水和承压水。

2.2.2.1 孔隙潜水

（1）孔隙潜水在杂填土、1-2 层素填土和第四系沉积的

2-1 层粉质黏土、淤泥质粉质黏土与粉土互层、2-2 淤泥质粉

质黏土-粉质黏土中，尤其填土层结构松散，是存和排地下水

的通道、良好空间，在该土层中地下水较为丰富。

（2）勘察潜水水位埋深在 0.80~3.40m，相应标高为

5.91~6.53m。

（3）根据当地地区水文地质资料，该场区潜水水位变化

受大气降水影响明显，旱季水位较低，雨季水位则较高，水

位流向由地势较高地段向地势低地段渗流，地下水位年变幅

为 1.00 米左右。

1.3 地下管线情况

地下管线的情况由建设单位负责提供给施工单位，并做

好地下管线交底工作，做好地下管线的保护工作。

2、组织专业技术人员充分熟悉设计图纸

本工程根据施工图设计文件，坑内共布置降水井一（疏

干井）54口、降水井二（减压井）11 口、降水井三（减压井）

5口，井位置需避开工程桩；其中基坑外布设观测井一 28 口、

观测井二 9口、观测井二 5口，观测井（兼做回灌井）具体

数量、位置需根据止水帷幕施工冷缝位置及场地实际可施工

操作情况进行调整，工作属性视开挖后情况确定。对本基坑

有影响的地下水为主要赋存于地层②-2 淤泥质粉质黏土夹

粉土层中的孔隙潜水。

3、了解当地主管部门的要求

根据南京市对深基坑的管理要求，深基坑工程施工单位、

监测单位应组织专家对基坑降水、基坑监测方案进行论证，

监测方案应报主管部门备案等。

4、降水井施工工艺

1.1

先放线定位然后挖井口、安设护筒第三步钻机位再钻孔

以及成孔然后底砾垫层，继续吊放井管，将井管、孔壁间的

砾石-过滤层再洗井，然后井管内设置水泵、安装控制电路再

试抽水，如果降水井能正常工作，降水完毕封井。

井口应高于地面 500mm，需进行保护，开挖时不得受损

坏，防止地表杂物掉入井内，滤器应外包两层 40~60 目滤网。

1.2 主要施工工艺如下：

（1）钻孔成井

①放线定点：根据基坑开挖边线，进行放线定井孔点

位置

②钻机就位：要求平稳，钻机就位。

③泥浆护壁：采用合适的造浆护壁的施工方法。

④钻孔：开孔时应低锤扶正轻击，过程中应时刻保持井
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内应有水头压浆高度，防止坍孔。

⑤达到设计深度后，需报验收，验井深度满足要求后，

冲捞沉渣，复验井深及钻头直径后，进行下井管及滤管工作。

（2）下管填砾

①规范的检查井管接头部位，是否有缺损裂纹，严格禁

止带伤的井管下到井孔内，接管部位应包扎尼龙布或者纱网，

井管的四周可以用竹片及铁丝扎牢，防止泥砂等进入井内。

井管下放时，应设置导正的装置，使得所填砾料达到均匀，

并且居中井管。

②我们应该选择规格、质量合格的砾料，含泥粉的砾料，

过筛后再用，严禁车装冲填，以免冲撞井管，防止井壁与井

管间形成空洞，以免造成涌泥、砂。

（3）洗井：

成井后应该及时洗井，采用污水泵或移动式空压机洗井，

达到水清砂净后，方可试抽水运转。

（4）现场双电源配置

1）因基坑降水是连续循环、持续进行的过程，中间意外

中断停水超过 2小时将对降水效果产生很大的负面影响。故

建设单位须提前 1～2天通知停电，便于我方及时接换于备用

电源。临时电线路检查及抽水泵机更换等工作时间不能超过

1.5 小时。备用电源为基坑降水专项专用，不得私自占用备

用电源配置应为不低于 100KW 的三相电源。我单位应将备用

电源自工地配电间引至基坑降水现场，以保证在工地电源停

电后 1小时内，启用备用电源持续基坑降水施工。

2）管井运行时应做好降水记录。

（5）降水井的封闭和回填

1）根据设计要求，地下室后浇带浇筑完成并满足抗浮要

求后方可封井。

2）基坑内的降水井应设封闭环。

3）管井降水结束后，应回填或处理（含观测井）在坑外

对基坑安全没有影响的井，下部填入黏土，上部可用素砼回

填或处理。

5、 质量控制工作流程：

1.1 施工单位审查流程：监理工程师审查施工单位资质、

人员，总监理工程师签署意见，承包单位与分包单位签署合

同和安全协议，准许进场施工。

1.2 工程材料部品部件和设备质量控制：（1）审查证明

资料（2）现场见证取样（3）复试合格，经审核无误监理工

程师签批准予使用。

1.3 工序监理工作流程：承包单位自检合格报专业监理

工程师审核，会同现场检查及资料审核，经审查合格后进行

下一道工序。

1.4 分部、分项（单位工程）监理工作流程：开工报告

已审批，承包单位施工准备落实，测量放线，承包单位填写

《测量报验表》由专业监理工程师审核，分项工序结束承包

单位填写《工程质量报验表》专业监理工程师审核，审核内

容为分项工程是否完成，质量检验，资料是否齐全。

6、施工过程中的应急处理

基坑施工常见质量安全事故的预防及处理

序 预案的内容 实际原因分析 处理措施

1
基坑施工经常发生整体、局部土

体滑塌、失稳的情况

挖土工况、挖土方法不当，降水效果

不好及对产生失稳的原因是不够重视，采

取的措施很不到位，忽视信息化所致。

降低基坑内水位、基坑坡顶卸载，加强对未

滑塌区段的监测、保护，防扩大，采取可行有效

的措施进行加固处理。

2
基坑开挖后，超固结土层反弹、

隆起，工程桩上拔

超固结土体因基坑开挖卸载引起坑底

土体较大变形。

加强基坑变形的监测；分层分块（分片）分

段开挖，同时进行基坑内外降水。

3
基坑开挖引起坑内流砂、涌土、

管涌或坑底隆起失稳

基坑内外水位落差较大，桩、墙未进

入不透水层或嵌固深度不足，坑内降水引

起土体失稳。

首先停止基坑开挖、降水，也可进行灌水、

堆料反压，也可进行坑外降水，待管涌、流砂停

止后，再采取有效措施处理。

4
降水过程中井内涌砂严重以及

降水效果差及，中断作业

成井、洗井质量差，引起坑内降水效

果差，基坑机械不能行走及挖土。

对降水井修复处理或增打井点，重新做预降

水。

5
基坑开挖对周围重要建筑物、构

筑物及管线的影响

基坑开挖造成周围重要建筑物、构筑

物和管线出现沉降或位移。

对基坑周围的重要建筑物、构筑物和管线加

强监测及巡视检查，发现存在隐患或达到接近报

警值应充分加以重视，启用应急救援预案，发生

事故及时抢险处理。

结语

实践是检验真理的标准，每一个工程项目都有各自的特

点和不同之处，但在建筑工程质量、程序控制方面也不尽相

同。因此，在提升建筑施工质量控制水平、优化其控制方式

的过程中，将针对性的质量控制工作落实到位，才能促使建

筑施工质量得到有效保障。
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