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[摘 要] 半导体工业是当今全球高科技领域的核心，其制造工艺对环境条件的要求非常苛刻。为确保高精度、高稳定的芯片

生产，半导体生产厂房需配置一套完善的暖通系统，对温度、湿度及空气清洁度进行精确控制。但是，由于暖通工程建设的复杂

性，涉及多个领域的知识与技术，所以必须对半导体厂房暖通系统施工技术进行深入分析。
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Abstract：The semiconductor industry is the core of today's global high-tech field, and its manufacturing process

requires very strict environmental conditions. To ensure high-precision and highly stable chip production,

semiconductor production plants need to be equipped with a comprehensive HVAC system to precisely control temperature,

humidity, and air cleanliness. However, due to the complexity of HVAC engineering construction, involving knowledge

and technology from multiple fields, it is necessary to conduct in-depth analysis of the construction technology of

HVAC systems in semiconductor factories.
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随着半导体工业的迅速发展，对其制造环境提出了更高

的要求。而暖通系统又是半导体制造过程中的一个关键环节，

它能维持较好的温、湿环境，从而确保半导体制品的品质。

随着能源危机，节能减排工作越来越受到大家的忠实，降低

建筑能耗已成为必然。同时，暖通空调也在不断地发展，被

广泛地用于半导体厂房的建筑。因此本篇文章就对半导体厂

房暖通系统施工技术进行分析，从而以期为相关领域的工程

师和管理人员提供实用的指导和建议。

一、半导体厂房概述

半导体厂房（如图 1）是专门用来制造半导体材料及元

件的一种特殊厂房。该厂房具有高洁净度、防火性能好、结

构设计独特的特点。半导体厂房的标准是确保产品的品质及

生产的安全性的关键。半导体厂房的建筑标准主要体现在洁

净度要求、防火安全要求以及结构设计要求上。洁净度是指

厂房内的空气品质要满足一定的标准，才能防止灰尘等颗粒

对半导体材料及设备产生危害。防火安全要求是指厂房必须

具备一定的防火能力，以防止火灾事故的发生。

图 1 半导体厂房

结构设计要求是指为了确保制造过程中的稳定与安全，

在不同的受力及振动下，建筑物的结构应具有足够的抗冲击

能力。半导体生产厂房的设备规范，包括：通风系统、空气

调节系统、电气系统。通风系统就是要有很好的通风性能来
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维持空气的新鲜和洁净；半导体厂房空调系统必须具备优秀

的温度和湿度调节功能，确保生产过程的稳定性和产品的质

量；电气系统就是要有可靠的电源，有先进的照明系统，才

能使厂房工作顺利开展
[1]
。

二、半导体厂房暖通系统的重要性

暖通系统是半导体生产厂房中的关键设施，对控制室内

温度和湿度、提供清洁空气具有十分重要的作用。该系统不

但可以保证生产环境符合规定的要求，而且可以有效地避免

由于外界条件的改变而造成的生产故障和产品缺陷问题。同

时，一个好的空调系统可以有效地降低能耗，降低运行费用，

顺应了当今的“绿色节能”发展潮流。随着半导体行业的迅

速发展，节能减排对暖通空调系统具有十分重要的意义。同

时，结合先进的节能技术与智能化管理系统，进一步提高整

个系统的运行效率，达到整体节能的目的，为半导体行业

的可持续发展提供强有力的支撑。所以，在半导体生产厂

房中，空调系统的设计与优化是保证生产质量和提高能效

的关键
[2]
。

三、半导体厂房暖通系统施工技术

（一）风管制作与安装技术

风管制作时，选用质量良好的镀锌铁皮或不锈钢材料。

这种材料可以保证风道的平滑，不会出现腐蚀的情况，因此

可以有效地降低气流中的阻力及减少污染。风道连接处要采

用密封胶或密封条，以避免漏气，确保密封效果。在安装时，

要结合生产工艺及设备布置，对风管的走向及位置进行合理

的规划。这样既可防止管线间的相互干扰，又可降低安全风

险，保证作业环境的安全。在保证通风效果的前提下，尽量

采用线型结构，尽量减少弯管及支管的数目，以改善通风效

果及系统的稳定。管道安装完毕后，应对管道系统进行全面

的气密性试验。借助这些检测手段，能够迅速识别并修补所

有潜在的泄露问题，保证系统彻底满足设计规范，实现既定

的性能目标。特别是在对洁净度要求极高的半导体工厂等场

所，风管的保养工作同样不容忽视。风管内应定期清洗、消

毒，避免粉尘、病菌滋生，确保生产环境的清洁，达到高标

准的生产工艺。这样既可以提高生产效率，又可以保证产品

的安全与品质
[3]
。

（二）空气净化系统施工技术

空气净化系统的设计与实现是一项复杂而细致的工作，

它主要涵盖了初效、中效以及高效过滤器的使用。为保证空

气中的微粒物质以及各种有害气体的有效控制与净化，应严

格按照设计标准进行。在实际应用中，滤嘴的位置及方位的

准确掌握，直接影响过滤效果。同时，为确保气流均匀，降

低旋涡、盲区，改善空气清洁，应对空气净化系统的送风和

回风管道进行精心而合理的设计。另外，还需对系统的控制

系统进行准确的调试，保证系统可以按照不同的生产技术需

求，对室内的温度、湿度和空气清洁度进行自动调整，使其

处于最优工作状态。同时，建筑工程中的空气净化系统也应

注意防护，防止因施工而引起的粉尘、污染等可能对工程造

成危害。在安装完成后，为了保证空气净化系统能在规定的

范围内正常工作，必须对其进行全面的调试与测试
[4]
。

（三）恒温恒湿系统施工技术

保证空调系统具有准确的恒温恒湿功能，是建筑工程建

设中的第一项和核心工作。要达到这一目的，首先需要研制

出性能优良、精度较高的温度和湿度传感器，同时还要有一

个高效率、高稳定性的控制系统。在安装这些关键组件时，

施工人员需要特别留意传感器和控制器所处的具体位置。必

须将其放置在能够全面准确地反映厂房内温度和湿度状态的

理想位置，以保证所采集的数据是真实可信的，从而为下一

步的控制作业提供可靠的依据。另外，在对管线布局进行规

划时，既要考虑管线的合理布置，又要避免相互干扰，也要

重视管道的保温性能。良好的保温性能可以极大地降低热传

递时的损耗，从而提高整体空调系统的节能效果。

在所有的设备都安装完毕之后，还需开展系统调试这一

关键环节。经过调试，保证了温度、湿度控制系统能按预先

设定的数值进行稳定工作。在这一过程中，必须密切注意体
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系的反应速率及稳定性能，若有异常或偏离，应及时采取必

要的纠正措施，以取得最佳的控制效果。在建设全过程中，

工程的质量与安全也是不可忽视的。在施工过程中，要严格

按照有关规定进行操作，保证所用机械、材料满足规定的质

量要求。在施工过程中，要加强施工现场的安全管理，及时

发现各种安全隐患，为项目的顺利实施提供强有力的保证
[5]
。

（四）照明与节能措施施工技术

半导体厂房是一个高技术的制造环境，对照明系统的要

求极为严格，它的好坏直接影响着厂房的生产率和产品的质

量。半导体生产工艺具有高精度、高灵敏度检测等特点，在

保证工作区光照的同时，也要考虑到节约能源、保护环境，

达到可持续发展的目的。

在施工过程中，应选用亮度高、眩光小、高显色性的灯

具。高亮度保证了工作场所有充足的光照，保证了在生产、

检测过程中的视觉需要；同时，照明灯具还应具有一定的防

眩效果，降低反光、散射等对工作人员的干扰，使其不至于

因为强光而产生不舒服而影响工作效率；高显色性确保颜色

真实还原，对半导体产品精确检验至关重要，有助于减少颜

色失真引起的误判。

为减少能源消耗，提高照明系统的智能化程度，可以使

用先进的智能照明控制系统。该系统可以按照实际用光要求，

对光照强度进行自动调整，比如在光照充足的时候，在夜间

或者多云的时候，可以提高光照强度，达到节能减排的目的。

同时，该智能控制系统也可以针对不同区域的工作状态以及

员工的行为进行灵活调节，从而达到更好的节能效果。在照

明布置上，应充分考虑照明的均匀性及照明的投影方向。合

理的照明布置可以保证照明在工作区域内的平均分配，防止

照明不均匀，保证工作人员的视觉舒适性和工作效率。另外，

灯光的投影方向也是非常重要的，要尽量防止灯光直射到工

作人员的视线，或者在其周围形成过大的阴影，从而降低灯

光对工作人员的影响。另外，在照明系统安装完毕后，还需

要对灯具进行整体的调试。在调试期间，要逐个检查各灯的

运行状况，保证它们能正常工作，并符合设计要求。同时，

还应通过实际测量和观察来评估灯光效果是否符合预期要

求，并按要求对其进行适当的调节与优化。通过这一系列措

施，可以确保半导体厂房的照明系统既满足生产需求又符合

节能环保的要求
[6]
。

结论：

综上所述，在半导体厂房中采用暖通系统时，为了保障

暖通安装任务的顺畅开展，多个施工步骤必须紧密协作与配

合。考虑到半导体厂房任务繁重以及暖通项目本身的复杂度，

所有步骤在正式实施前，必须进行周密且完备的准备。同时，

安装过程中的品质管理对整个暖通项目的品质起着关键作

用。因此，在进行每项安装工作时，都应严格依照设计图纸

和相关规范的规定，确保每个细节都符合既定标准，以确保

整个系统的高效运作和持久稳定。
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