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[摘 要] 选用对羟丙基甲基纤维素醚、可再分散性乳胶粉作为增稠剂，选用葡萄糖酸钠、六偏磷酸钠作为缓凝剂，对

湿拌砂浆外加剂配制进行探索。结果表明，羟丙基甲基纤维素醚和可再分散性乳胶粉可以提高砂浆保水率和可操作

性；六偏磷酸钠和葡萄糖酸钠以 17：3的比例进行复配，可以作为砂浆超缓凝剂；羟丙基甲基纤维素醚、可再分散性乳

胶粉、六偏磷酸钠、葡萄糖酸钠共同使用可以配制湿拌砂浆外加剂。
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随着我国对环保要求标准越来越高，结合青岛作

为旅游城市，对环境非常重视，预拌砂浆拥有广阔的发

展空间。预拌砂浆分为干混砂浆和湿拌砂浆[2]。湿拌砂

浆与干混砂浆相比，具有投入少，价格便宜，工业化生

产，产品稳定，节省了干燥设备，可掺入矿渣和粉煤灰；

同时干混砂浆在集料含水率大于 1.6%（集料含水 / 胶

凝材料比值大于 5%） 时不同贮存期的砂浆 28 天抗压

强度显著下降[3]，这为湿拌砂浆提供了机遇。与此同时，

湿拌砂浆在青岛一直没有得到大的发展，笔者分析主

要原因是湿拌砂浆的在炎热夏天的稠度损失快、可操

作性损失快、凝结时间变短制约了湿拌砂浆的推广，解

决上述问题就需要合开发适的砂浆外加剂。

对砂浆的外加剂进行探索，选用了羟丙基甲基纤

维素醚和进行保水改善和易性，使砂浆不易泌水和分

离，提高操作性，使砂浆拌合水不易被粗糙多孔的基层

材料吸走[3]；选用可再分散性乳胶粉可以增加砂浆的

含气量，同时提高砂浆的柔韧性、抗裂性、粘结强度，可

以降低砂浆的吸水率，提高耐候性[4]；选用无机缓凝剂

（六偏磷酸钠和葡萄糖酸钠复配超缓凝剂）延长湿拌砂

浆的凝结时间和可操作时间。本文通过上述材料探索

湿拌砂浆外加剂的配制，为湿拌砂浆的发展应用提供

支持。

1 试验原材料与试验方法

1.1 原材料

水泥：青岛三菱 P.O42.5 水泥，密度 3.1g/cm3，比表

面积 400kg/m2，28d 抗压强度 49MPa；

粉煤灰：青岛电厂的Ⅱ级粉煤灰，细度 21.0%，需水

量比 101%，烧失量 3.4%；

矿渣粉：青岛中亚公司生产的 S95 级矿渣粉，比表

面积 410 m2/kg，流动度比 99%；

砂：河砂，细度模数 2.6，含泥量 3%；

增稠剂：山东省方达康有限公司生产的十万粘度的

羟丙基甲基纤维素醚和可再分散性乳胶粉；

缓凝剂：液体葡萄糖酸钠浓度 30%；六偏磷酸钠与葡

萄酸钠（17：3）复配浓度 20%的超缓凝剂；市售自配。

减水剂：普通脂肪族减水剂。

1.2 试验方法

砂浆配合比按照 《砌 筑砂 浆配 合比 设计 规程》

(JGJ/T98-2010)设计，湿拌砂浆配合比见表 1。砂浆检测按

《预拌砂浆（GB/T 25181-2019）》和《建筑砂浆基本性能试

验方法（JGJ/T 70-2009）》进行。

表 1

2 结果与分析

从表 2 中可以看出，羟丙基甲基纤维素醚的加入，砂

浆的初始稠度降低，但保水性提高，砂浆的分层度变小，

提高了砂浆的柔韧性，同时对砂浆的 28d 强度影响不大；

在羟丙基甲基纤维素醚到 400g 的时候，砂浆强度急剧下

降，羟丙基甲基纤维素醚的用量不宜超过 300g。生产上选

用 1# 配合比在 2013 年青岛上清路小学的抹灰加固工程

上现场工人甩灰上墙之后，墙体迅速吸干砂浆拌合水无

法正常操作，同时因为天气炎热水分挥发出现裂缝；选用

2# 配合比，完全能满足工人施工要求，砂浆并未出现裂

缝。生产上选用 1# 配合比在青岛夏季晓港名城的砌筑砂

浆现场陈放出现明显的泌水分层，工人不满意，同时影响

施工进度；选用 2# 配合后能够满足工人在 8h 之内的施

工不需要加水调节稠度，现场没有见到明显的分层泌水。
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在羟丙基甲基纤维素醚加入后保水率提高，高温条件下

减少水分挥发，增加了可塑性，提高了抗裂性，使砂浆不

易泌水和分层，增加了黏附能力。

表 2

从表 2 中可以看出六偏磷酸钠和葡萄糖酸钠复配

可用作砂浆的超级缓凝剂。5# 配合比和 6# 配合比在超

缓凝剂的加入可以将操作性延长到 26h 以上，通过调整

超缓凝剂的掺量可以调整其可操作时间，提高砂浆的陈

放时间，并不影响其后期强度的发展。超缓凝剂的加入

可以使生产更灵活，晚上闲时集中生产运输到工地后第

二天使用，同时工作性能及后期力学性能影响不大，避

开城市早高峰及大货车市区限行，为湿拌砂浆的大规模

生产提供了可能。

从表 2 中可以看出，可再分散性乳胶粉的加入可以

提高砂浆的保水率，可以提高砂浆的施工柔韧性，同时

可以提高砂浆的抗裂性。

3 结语

羟丙基甲基纤维素醚在合适的掺量下用于砂浆中

表现良好，可改善砂浆工作性，具保水、增稠作用，同时

对砂浆抗压强度无不利影响；单方砂浆掺入 200g 羟丙

基甲基纤维素醚同时加入 30%浓度葡萄糖酸钠可以满

足砌筑砂浆的要求和普通抹灰砂浆的要求。可再分散

性乳胶粉和羟丙基甲基纤维素醚的同时加入可以提高

砂浆的抗裂性、柔韧性、拉伸粘结强度，同时砂浆强度未

见急剧下降。葡萄酸钠和六偏磷酸钠复配可以作为湿

拌砂浆用缓凝剂，可用粉剂也可用水剂。超缓凝剂的加

入不影响砂浆后期强度发展，提高砂浆的可操作时间，

可以晚上集中生产，提高了湿拌砂浆应用的灵活性，有

效的避开城市早高峰运输，为大规模生产提供了条件。

羟丙基甲基纤维素醚、可再分散性乳胶粉、六偏磷酸钠、

葡萄糖酸钠共同使用可以配制湿拌砂浆外加剂。
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