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[摘  要] 本文结合上汽通用凯迪拉克体验中心为例,通过运用幕墙构造标准化设计过程将每个体系逐

项规范起来,根据幕墙构造设计特性和市场需求在模型上预演并最后建立完整的执行模型,这是探索幕

墙构建标准化设计的关键。本文分析了在幕墙构建标准化设计过程中,通过3D场景激光扫描、数字设计

平台搭建与整合及完成施工,从规范化流程确保项目正常进行。探讨了凯迪拉克体验中心幕墙构建标准

化流程设计。结果表明按照幕墙构建标准化设计来进行项目的落地,可以节约时间和成本。 
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[Abstract] Taking SAIC GM Cadillac experience center as an example, this paper standardizes each system item 

by item by using the standardized design process of curtain wall structure, rehearses on the model according to 

the design characteristics of curtain wall structure and market demand, and finally establishes a complete 

implementation model, which is the key to explore the standardized design of curtain wall construction. It is 

analyzed that in the process of standardized design of curtain wall construction, through the 3D scene laser 

scanning, and construction, integration and completion of digital design platform, the normal progress of the 

project is ensured from the standardized process. The standardized process design of curtain wall construction of 

Cadillac experience center is discussed. The results show that the implementation of the project according to the 

standardized design of curtain wall construction design can save time and cost. 
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引言 

幕墙建设是一个复杂而系统的建筑工程建设过程,幕墙结

构标准化工程也是复杂的系统工程,标准的作用并非依靠单个

的技术规范,而是必须有一个完善、科学合理的技术标准体系。

所以,深入研究和形成一种完备的、先进的标准体系,是规范工

作的核心内容。由此构建一个可以有效推动产业发展、推动科

技进步,并且具备全球竞争性、符合市场需求、又可以进入全球

市场的幕墙技术标准体系总体架构,有重点地增强了幕墙技术

规范设计的实效性,进一步形成了重要领域标准体系和指南系

统,从而推动技术规范的不断发展[1]。 

1 大空间3D激光扫描场景重建技术 

1.1收集数据确定设计场景 

在幕墙工程设计的初期阶段,就需要多搜集一些关于幕墙

工程设计有关的各种数据与资讯,而不要采用盲目的幕墙工程

设计,因为不仅要充分考虑到幕墙的实用价值、美感度,还要使

幕墙工程设计和整个建筑物相互和谐。综合分析各类有关的信

息内容,可以减少方案设计时间,还需要充分考虑到项目管理者

的设计概念与要求,使整体幕墙工程设计产生最佳的效益；但幕

墙工程设计中,还会有许多不定量的因素,所以需要充分考虑到

各类风险因素,经过综合分析幕墙工程设计能否满足有关的法

律规定,尽可能地将幕墙工程设计加以规范化,以增强项目后期

幕墙工程设计图纸的实用价值与准确性。 

1.2数据重建 

大空间3D激光扫描场景重建技术是基于真实场景的BIM设

计的基本条件,可有效避免因结构偏差对设计造成的影响,有效

发现各类碰撞,大大提高了设计工作的效率；可快速准确掌握建

筑物的结构偏差数值,并以此为依据,在BIM设计中可精确确定

各幕墙构件的加工尺寸、开孔位置等基本参数,安装就位后就能

准确形成异型曲面造型；可一次性完整的设计出全部幕墙构件

的加工订单,提高设计工作效率,节省人工安装费用[2]。 
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图1  3D激光扫描场景重建 

本文结合上汽通用凯迪拉克体验中心为例,该项目位于上

海市浦东金桥,总建筑面积6493平方米,规划高度为22.15米。

在负责本项目的施工技术管理过程中,我根据项目特点科学

合理安排施工方案和计划,充分利用新技术和新工艺确保项

目顺利实施和推进。本项目幕墙特征为多元化拼接、形状特

异且系统拼接复杂,幕墙的建筑立面效果需按照原有建筑效

果呈现,除了常规的二维制图以外,还需要首先建立幕墙BM三

维模型,只有通过建立BM三维模型,才能反应本项目幕墙的真

正建筑立面效果是否符合建筑师的构思,也是本项目幕墙开

始的第一步。本项目幕墙外壳异形较多,拼角为非常规角度,

每块外饰板尺寸不一,外饰面的效果主要取决于主体钢结构

施工精度,施工单位必须在短时间内对现场钢结构能进行复

测返模型,按照原有的测量仪器水准仪、全站仪已不能满足本

项目要求。经研究项目团队利用天宝TX8三维激光扫描仪进行

扫描复测。天宝TX8可以在不损失测量范围和精度的情况下进

行高速的测量,为设计及分析专业人员提供其所需的高密度三

维点云数据。天宝TX8具有360º×317º的视场角和每秒1000000

点的数据获取速度,可以在3分钟时间内完成一次典型的测量任

务。TX8在其整个120米测程范围内都可以保持高精度测量,最高

测程可以扩展至340米[3]。 

2 数字设计平台搭建与整合 

传统综合平衡设计通常以二维图形为基础,在CAD等软件方

式下进行各系统重叠,建筑工程人员则利用建筑经历和建筑工

程经验,从平面图中对管道系统进行了排布与调整,以传统平、

立、剖面的表现形式进行处理,最后就形成综合工程设计。但这

种综合工程设计以二维作为最基础的图画语言表达方式,并不

能全面解决在设计中不存在的错漏冲突现象,而关乎到一个工

程项目安装的成败问题。在施工中,改变了原有的深化设计方法,

运用BIM的三维可视化设计工具,在三维空间环境下将建筑设

计、构造或者机械等学科中的工程设计模式予以重叠,并将其导

入到Autodesk Navisworks的软件系统中做碰撞测试,并通过对

测试结果做出了修改。充分发挥Cad,Rhino,Inventor,Catia等

各个软件的优势,将不同的BIM数据整合到统一工作平台,实现

数据共享[4]。 

3 BIM技术数据处理 

针对某些体量较大、时间长的工程项目,进行计划编制时主

要采取传统的粗略估算的方式。通过模型计算和仿真的方式实

现进度安排。在建设数量和建设总工期均未有很大改变的前提

条件下,首先,可以在深化设计阶段模拟结果的基本上中将工程

量计算的有关技术参数(包括：各种机械设备、管材、配套、附

属的外形参数、性能参数等统计)加入到BIM模块中。Rhino结合

Grasshopper插件进行参数化3维建模,实现大数据处理能力,自

动曲面翘曲量分析计算；自动表皮划分,找出最优化的面板分格

方式；面板自动编号,排版；Rhino结合Catia建模技术,实现模

型格式转换,加工图自动生成,输出。利用BIM模式对4D、5D等

各种功能的计算和模拟能力将彻底改变以往粗放的、经验估

算的模式,转而用更为合理、更加准确、更为合理的工期安排

方式,以缓解因工程建设高峰期造成的工地管理混乱、临时装

备短缺、设备垂直输送不力、工人资源短缺等问题,也减少了

资源浪费[5]。 

 

图2  BIM大数据处理 

4 数字建模技术在Inventor中的应用 

在深化幕墙设计期间,项目管理部可制定一种比较科学合

理、完善、并与现场要求标高完全一致的BIM模式,将其输入

Autodesk Inventor软件系统中,再经过一定的数据转换、机械

产品设计和归类标记等管理工作,即可将BIM模式转变为预制工

艺设计图,并指导车间产品加工。利用模具进行工艺设计,提高

了工艺设计的准确性,降低了现场测绘的生产成本。在确保高品

质型材制造质量的前提条件下,降低了垂直运输的工作压力、增

加了现场作业的稳定性。如用线框精准控制模型、确定型材的

精确截面、建立截面与线框的关系、创建型材实体模型、建立

型材与型材之间的关系,将所有零部件放置模型里,包括横竖

料、玻璃、牛腿、连接件等。零部件相连接的地方根据相对应

关心进行型材的裁切,保证型材之间位置的正确性。有螺栓的地

方对应开好孔位。以便工厂可以直接按照三维模型进行加工[6]。 

5 幕墙设计BIM结合幕墙施工阶段协调 

5.1幕墙设计与施工的配合 

幕墙工程设计的实施必须与整个建筑施工过程进行合理的

配合,适当进行的施工方法,在施工现场中应尽可能多给幕墙设

计工作人员一点时间,以做好最全面完美的设计服务工作,使工

程设计变得更加细腻与精确。这就要求企业的设计管理人员高

度重视幕墙工程设计,合理规划设计时间与实施设计,将各个系

统的设计工作标准化、规范化,形成一套可以重复使用的资源
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库；逐步提高项目的效率和质量[7]。 

5.2建筑幕墙施工整体管理 

幕墙的施工体量大、施工时间长,在施工期间各类影响因子

也会对施工产生影响。因此,充分运用BIM的4D、5D技术,为建筑

方案设计、物资供应、人员调度等方面的管理带来支持。异型

加工,精准成型,精致表面效果；任意截面；高强度激光双面焊

接成型。在模型的管线综合阶段,已将各种事故点一一发现和处

理,而模型也是按照现场的修改信息及时调整的。所以,将BIM

模式做为衡量按图建造过程的检验标准标尺[8]。 

   

 

图3  全站仪高精度打点放线测量 

上汽通用凯迪拉克体验中心项目所有不锈钢面板均为内锁

边密拼1200*200,每块不锈钢板有压纹处理,具有方向性,每块

板与板之间采用折边拼接叠加安装,现场安装时若有微型磕碰,

会导致面板变形破损,安装过程中只要有一块板有问题,后续板

将无法安装,安装难度非常大。鉴于此制定了以下解决方案：(1)

不锈钢板加工运输过程中,采用软接触保护；(2)现场堆场时尽

量选择永久性堆场,减少现场二次搬运；(3)现场严格按照不锈

钢编号施工,减少现场返工；(4)利用系统交叉,可以实行多班组

作业,缩短周期[9]。 

6 结论与建议 

综上所述,整个幕墙建筑设计过程中需要有完备的制度体

系,在工程设计进行后就必须实施有效的监管,是确保其设计

过程完整性的关键举措,提升幕墙工程设计的可操作性[10]。在

大数据体系下,城市建设信息化程度愈来愈高,施工前期与设

计阶段所要面临的信息量也急剧增加,工程设计任务越来越

繁琐[11]。建筑公司必须实现转型突破,进而增强核心竞争力,积

极迎接新挑战,追求更加标准化的建筑设计理念,实现未来更好

的发展。 
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