
工程与管理科学 
第 4 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2022 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 53 

Engineering and Management Science 

绿色化工技术在精细化工中的应用 
 

石广柱  刘明镜  王飞飞 

中化国际（控股）股份有限公司 

DOI:10.12238/ems.v4i3.5510 

 

[摘  要] 工业化进程的持续推进,满足了经济进步的需要,同时其对环境的破坏也变得日益严重,因此我

国为了促进社会经济的高质量发展,需要坚持绿色发展与运用绿色技术。并且新常态下的社会经济发展,

促进了人们更加注重低碳环保的生活与生产,而化工业是工业发展的关键产业,其中精细化工更被认为

是具有高附加值的化工生产模式。因此为了实现化工业的快速持续发展,需要重视精细化工生产,减少其

生产时对环境的破坏与污染,充分发挥其高附加值的功能属性。所以为了满足现代精细化工生产的环保

方面要求,需要充分运用绿色化工技术。此外基于绿色化工技术的优势,其应用于现代精细化工生产时,

必须遵循绿色化工理念,合理运用绿色材料,提升资源的利用效率以及最大化的循环利用资源,从而有效

降低精细化工生产对环境的影响,基于词,本文概述了绿色化工技术与精细化工,阐述了精细化工中应用

绿色化工技术的必要性,对绿色化工技术在精细化工中的具体应用进行了探讨分析。 
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[Abstract] With the rapid development of the current chemical engineering technology, various advanced 

green chemical technologies have been widely promoted and applied. In the actual process of chemical 

production, the use of green chemical technology can effectively solve many difficult problems. At the same 

time, using green chemical technology to upgrade catalysts and raw materials can form sustainable energy to 

promote the production of chemical enterprises, further improve the utilization rate of various chemicals, and 

ensure that the actual process of chemical production can meet the requirements of green ecological 

construction and environmental protection. In addition, the use of green chemical technology can also be used 

in the production and processing process of those environmentally friendly materials to effectively reduce the 

pollutant emissions of chemical enterprises, providing a solid boost to the goal of building an environmentally 

friendly society. In order to play the role of green chemical technology in fine chemical industry, this paper 

analyzes the development status of green fine chemical industry and explores the application of green chemical 

technology in fine chemical industry, hoping to provide some reliable reference basis for chemical production. 
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化工业是工业的重要形式之一,其关系到社会经济能否快

速发展,对于人们的日常生活与生产影响非常大,其中化工业高

附加值中的精细化工,其持续进步更加关键。现代精细化工生产

过程中,为了确保其绿色健康发展,并且基于绿色化工技术的低

耗、污染少等优势,在实际的精细化工生产时,需要合理运用该

技术,确保化工生产过程中的绿色与精细结合,有效降低其对环

境造成污染,为环保目标的实现创造条件。所以在促进化工业的

持续发展时,需要在现代精细化工生产过程中,合理运用绿色化

工技术。 

1 绿色化工技术与精细化工概述 

绿色化工技术进行应用时,需要了解绿色化工技术的主要

特点,才能真正掌握绿色化工的应用要求,保证其在应用过程中

的价值得到证明。而且该技术在实际应用时,是一种没有污染与

节能的化学工业技术之一,利用绿色化工技术可以使精细化工

机械设备更有效地完成新物质转换作业,同时能够在生产过程

中吸收使用副产品,保证产品规格以及质量满足精细化工的生
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产要求。在整个绿色化工生产过程中不会产生对物环境和生态

平衡产生污染与破坏。除此之外,在绿色化工技术应用中,可以

对资源能源进行充分利用,在 大程度上提高能源利用效率,防

止出现能源浪费的问题,确保效益保证的同时,提升化工业生产

能力。在实际生产中绿色化工技术更加强调的是对人类健康以

及生态环境是否有益,在这一前提条件下对化工产品的健康性

以及环保性要求更高。在对绿色化工技术进行应用时,需要从

化工产品是否满足可持续发展要求,是否能够达到健康环保

的标准要求对产品质量进行评价。在当前的绿色化工技术应

用中,需要对无毒无害的原材料进行有效应用,同时需要利用

膜分离技术以及超临界流体技术尽可能减少在化工生产中产

生的废弃物。 

精细化工是目前化工行业发展中不能缺少的主要化工形式

之一,精细化工的装置规模一般都比较小,特别是与石油化工企

业的机械设备相比,其尺寸规格等都比较小。近些年来,随着国

内外市场的扩张,大多数精细化工产品的规模也在不断扩大,特

别是一些专用品种和定制品种数量在不断增加,能够丰富原有

的化工市场。在化工产品生产过程中,同一类型的产品规格型号

特点也会有一定差异。受科技水平的影响,使得化工业的产品变

得越来越丰富以及增加了不同型号。除此之外,精细化工技术密

集程度相对较高,主要是因为化工产品具有多样化的表现特性。

在化工产品应用过程中,需要大力推动市场研发工作的发展,要

能够满足化工市场的发展需求。化工产品的开发周期都相对较

短,但是在工业技术的发展过程中,技术要求也越来越严苛,其

总体的开发周期时间会逐渐加长。从这一角度进行分析,精细化

工的实际开发成本会提升。而在密集程度方面对精细化工进行

分析,其技术密集指数也会不断上升。此外,精细化工的行业利

润率相对较高,能够为绿色化工技术的应用和发展提供更为广

阔的应用前景。 

2 精细化工中应用绿色化工技术的必要性 

随着经济的发展,化学工业的发展正逐步向精细化、专业化

方向发展。同时诸多绿色化工技术也逐步得到普及运用,其中该

技术在精细化工中的应用,可以确保化工生产实现绿色生产以

及满足环保政策规定,对于促进减少化工污染排放也发挥了关

键作用。并且随着社会的快速变化,人们追求高质量生活意识日

益强烈,同时对环境要求也越来越严格。从我国生育政策三胎实

施以及人口结构的角度来看,老龄化问题较为严重。根据相关数

据,结果是,未来几十年,老龄化问题将继续加剧,这样,人们对

资源的需求就会大大增加。所以为了使社会发展持续性得到体

现,需要保证自然资源的高效应用,否则就会阻碍未来资源的利

用。因此,要不断结合实际状况,充分运用绿色化工技术的先进

性,推动绿色精细化工的应用,把绿色化工技术在精细化工中的

应用提高到一定的高度。同时要把一切资源利用到 低消耗,

不断改进产品改造,使绿色化工技术在应用过程中的价值得到

实现。 

科学技术的更新可以弥补传统科技的高消耗、高排放、污

染严重等缺点。因此,面对这样的局面,我们需要借助国内外先

进的科技,以帮助处理存在的不足。其中绿色化工技术基于其应

用于精细化工的实效性与先进性,可以改变这种局面。所以需要

合理对绿色化工技术进行改进并适应当前经济社会发展做出相

应的调整。 

3 绿色化工技术在精细化工中的具体应用 

3.1微化工技术 

微化工技术一般通过运用微量元素实施操作与执行等工艺

流程,其同相关的化工材料联系非常紧密,并且具有良好的传递

性能以及高效的生产效率等特征。其在现代精细化工生产中的

具体应用,能够确保安全高效以及绿色生产,掌控相关的化学反

应,有效降低副反应以及“三废”的排放,从而确保环境保护的

实现。需要关注的是,在运用微化工技术过程中,除了需要提升

相关装置的反应性能之外,还需要重点突出该技术混合速度快、

停留时间短、生产效率高、控制便捷、生产安全等优势。 

3.2催化技术 

催化技术对于现代精细化工生产非常重要,一般的化学反

应都会借助催化剂应用催化技术。不一样的化工产品,其化学反

应也会不同。但是现阶段,很多催化剂的应用都会导致环境污染

以及危害人们的健康。而绿色化工技术的应用,必须遵循绿色生

产以及少污染与低能耗的基础上,开展精细化工生产。现代精细

化工生产中的绿色催化能够有效地改善当前催化中的不足,实

现绿色生产。 

3.3绿色分离技术 

现代精细化工生产过程中,应用绿色分离技术时,其不仅能

够提高分离工作的有效性与效率,而且还能够降低化工生产对

环境的污染以及实现低能耗生产。常用的绿色分离技术一般有：

(1)树脂吸附技术。该技术通常运用在药物中,其通常是运用大

孔树脂吸附中药的相关有用成分,并通过一系列洗脱、回收工作,

再次去除有效成分中的各类杂质,达到药物有效提纯的理想目

标；(2)微波萃取技术。该技术能够合理分离不同的成分物质,

增强其提纯程度,还能够把生产时产生的固废变为副产品,不断

提升化工产品的重复利用率, 终实现节能减排、绿色环保的化

工生产效果；(3)膜的分离技术。其主要适用于粒径不同的分子

混合物,能够获得微滤膜、反渗透膜、超滤膜、纳滤膜等多元化

半透膜,从而实现化工生产的个性化需求。 

3.4生物化工技术 

生物化工技术也是绿色化工技术的主要形式,其一般是用

来制备乙醇、丙酮等相应的基础化工原料。该技术通常有生物

化工生产技术和生物化工催化技术,其中生物化工生产技术是

应用某种发酵生产法取代以往的提纯法或化学法,在减少化工

原料使用量的同时, 大限度地控制化工生产成本。而生物化工

催化技术则是利用各种微生物或各种酶来催化某种化学反应,

这种催化技术能够提升化学反应效果,还能够控制其副作用或

无用副产品数量,全面改善化工生产所造成的环境污染问题。 

3.5纳米技术 
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纳米技术是绿色化工技术的重要形式,其在现代精细化工

中的合理运用具,可以有效提升化工生产效率,同时也可以实现

绿色化工生产。比如在纳米技术下的材料不管是在性能上还是

质量上都会远超于同类型的材料,例如经过纳米技术处理的铜,

其硬度要比普通铜高5到6倍。随着技术的创新发展,纳米技术在

工业领域中应用的也更加广泛,成为推动企业发展的重要力量。 

3.6超临界流体技术 

超临界流体技术同样属于代表性的绿色化工技术,在精细

化工等领域中得到了广泛应用。该技术在提取天然精细化工产

品中发挥了显著价值,实际运用中生产效率相当高。同时,此项

技术也被用于提纯药品相关的精细化工中,实际应用效果良好。

例如,通过运用超临界流体技术在色素与香料等提取时,不仅提

取率相当高,且能获取色味相当纯正的产品。目前,随着该技术

的日趋成熟,其应用范围也逐渐拓展,其中利用该技术在提取生

理活性物质过程中,也引入了该技术。生产个别物理材料时,通

过与此项技术有关的超临界二氧化碳的应用,同样取得了瞩目

的成果。但是基于不同原因的影响,也制约了该技术的应用范

围。此外,超临界状态下的液体与气体,原本明显的界面不再存

在,会转化为介于气体与液体状态间的均匀流体,因明显的气液

界面失去的缘故,故而自身毛细管力消失,不会破坏产品结构或

造成粘胶体收缩的情况,会逐渐从凝胶中排出,使材料 后会在

纳米孔结构中存在,且会将气体充满。气凝胶属于一种新型精细

化工材料,在制取催化剂及其载体、气体过滤材料或高效隔热材

料制备等领域中得到了广泛应用,并且可以有效提升生产作业

效率以及减少其污染与破坏环境。 

3.7计算机分子设计技术 

分子机械的设计制造技术是现代科技发展的主要产物之

一。作为一种新的科学技术工具,它充分利用分子信息学技术将

分子化学原理与其他方面结合起来。利用先进的分子计算机技

术和计算机信号处理器,可以在许多领域进行相关的分子研究,

例如研究分子的化学合成、分析和探索具体的分子规律。我们

可以利用计算机数据可视化和仿真的技术特点,更准确地模拟、

分析和测试新的合成生产过程。作为这项研究的一部分,我们研

究、开发和综合利用先进化学技术生产线,以提高新生产线、合

成工艺和生产方法的研究、探索和应用的视觉可靠性。分子化

学与现代信息技术的相互应用和融合在技术创新中发挥了非常

重要的作用,促进了精细化学各种创新的发展,大大提高了化学

实验的操作效率,大大提高了化学实验的科学准确性。在我国绿

色材料和精细化学品生产技术的探索、开发和利用的整个过程

中,可以进行更准确、更有效的工程实验技术作业,促进产业技

术水平的快速发展。 

4 结语 

由于我国经济的高速发展,科学技术不断提升,使得我国人

口的数量越来越多,这也就导致资源的消耗与浪费问题变得越

来越严重,甚至我国的资源已经出现了赤字问题,也正因如此,

应该对环保意识与可持续发展的理念进行全面的推广与普及,

把绿色环保技术应用到各个领域的生产当中。在化工生产领域

的精细化工生产当中,应用绿色化工技术,不但能够让我国化工

领域的技术得到相应的突破,还能够有效提升绿色化工技术水

平及其应用的快速发展。 
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