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[摘  要] 社会经济持续进步与城市化建设的持续推进,促进了高速公路快速发展,同时其安全管理工作

的有效开展对于减少生命财产损失具有关键作用,因此需要有效运用智能交通技术。同时智能交通技术

随着现代信息技术的不断发展,也得到飞速进步,其涉及的先进技术类别非常多(比如网络信息技术、红

外传感技术、地理信息技术、GPS、人工智能等先进技术)。该技术在高速公路安全管理中的有效运用

是可提升安全事件的救援水平。同时在交通安全事件的预防与防范中的功能价值也能够得到有效展现,

并且有效增强了高速公路安全管理工作能力。因此为了确保高速公路的安全可靠运营,本文概述了高速

公路及其安全管理与智能交通技术,高速公路安全事件的主要特征及其原因,并对高速公路安全管理中

的智能交通系统与技术功能及其有效运用进行了探讨分析。  
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[Abstract] The continuous progress of social economy and continuous advancement of urbanization 

construction have promoted the rapid development of expressways. At the same time, the effective development 

of safety management work has a key role in reducing the loss of life and property. Therefore, intelligent 

transportation technology is needed. And with the continuous development of modern information technology, 

intelligent transportation technology has also improved rapidly. There are many related advanced technology 

categories (such as network information technology, infrared sensing technology, geographical information 

technology, GPS, artificial intelligence and other advanced technologies). The effective use of this technology in 

expressway safety management can improve the level of rescue of safety events. The functional value of the 

prevention of traffic safety incidents can also be effectively displayed, and the expressway safety management 

capabilities can be effectively enhanced. Therefore, in order to ensure the safe and reliable operation of 

expressways, this article summarizes the safety management and intelligent transportation technology of 

expressways, explains the main characteristics and reasons of expressway safety incidents, and also discusses and 

analyzes the intelligent transportation system and its technical functions and effective application in expressway 

safety management. 

[Key words] expressway; safety management; intelligent transportation technology; safety events; characteristics; 

reasons; application 

 

高速公路具有通行快速、成本小、交叉口少等诸多优势,

使其成为现行人口流动、货物运输等的关键载体。并且相对于

普通公路,高速公路还存在能够降低安全事件的特征。但是高速

公路运营过程中,仍然会出现很多不同的安全隐患,使得其安全

管理非常重要,并且需要有效运用先进技术来为安全管理工作

提供支持。所以在高速公路安全管理过程中,有效运用智能交通

技术势在必行,从而减少高速公路安全事件的出现几率[1]。基于

此,现就高速公路安全管理的智能交通技术进行探讨分析。 

1 高速公路及其安全管理与智能交通技术的概述 

1.1高速公路及其安全管理的概述 
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不同国家与地区对高速公路的定义存在区别。依据我国《公

路工程技术标准》,其定义为：专供汽车分向、分车道行驶,全

面控制进出的多车道公路为高速公路,其能够为车辆提供快速

驾驶的公路。安全管理是通过法律法规、行政与技术等措施,

加强社会经济和安全生产的协同进步,在提升人们物质水平的

同时,确保社会发展与人生命安全。 

基于高速公路的运营性质比较特殊,所以对其安全管理要

求也相对较高,由于国内的高速公路在建设时,采用的都是多车

道和全封闭设计,从而在一定程度上增大了安全事件的发生几

率,而通过对车辆行驶方向的管理,能够降低安全事件的发生。

因此为了减少高速公路安全事件出现的几率,需要增强高速公

路安全管理工作能力[2]。 

1.2智能交通技术的概述 

智能交通技术随着现代信息技术的不断发展,也得到飞速

进步,其涉及的先进技术类别非常多(比如网络信息技术、红外

传感技术、地理信息技术、GPS、人工智能等先进技术)。智能

交通技术在高速公路安全管理中的有效运用是通过智能化采

集、传输与处理相关信息参数等优势,可以提升安全事件的救援

水平,在交通安全事件的预防与防范中的功能价值也能够得到

有效展现,并且有效增强了高速公路安全管理工作能力[3]。 

2 高速公路安全事件的主要特征及其原因分析 

2.1高速公路安全事件的主要特征 

(1)突发性特征。高速公路安全事件大多数能够提前实施防

控,而很多高速公路安全事件无法察觉其预兆,就出现在几秒钟

内的时间,导致安全事件的发生,所以其具有突发性特征。 

(2)不确定性特征。高速公路安全事件地点、时间无法预知,

事故类型和危害程度也无从知道,这就造成高速公路的安全事件

存在不确定性特征。 

(3)危害性大特征。由于高速公路行驶车辆速度一般比较快,

如果其发生安全事件,通常危害都会很严重。特别是运送危险品

车辆在发生安全事件时,还有可能造成周围的群众和环境的严

重危害,所以其具有危害性大的特征。 

(4)救援困难特征。高速公路安全事件发生时,通常救援都

存在困难。不仅受到高速公路封闭环境的制约,特种救援车辆无

法及时到达现场；而且特定时间段的高速公路车辆较多,如果

此时出现高速公路安全事件时,很多车辆拥堵会对救援造成

影响,甚至会有车辆占用应急车道,也给救援带来不小困难,

甚至可能发生二次安全事故。 

2.2高速公路安全事件的主要原因 

(1)人为原因。高速公路安全事件人为原因一般是司机与乘

车人的原因。 

(2)路况原因。高速公路的路况也是导致安全事故频发的

重要原因之一。比如：高速公路的曲率半径较小,视距较小以

及纵坡过大等问题。 

(3)车辆原因。高速公路对车辆要求相对较高,如果行驶车

辆的性能不能满足高速公路对车辆的要求,也会造成安全事件。 

(4)管理原因。高速公路安全管理制度不完善、安全管理技

术设备及其管理手段落后,也是导致安全事件的重要原因。 

3 高速公路安全管理中的智能交通系统与技术功能 

智能化技术的发展及其在高速公路管理中的合理运用,通

过其不同系统功能的体现,能够取得高速公路运行中的不同资

讯(包括路面运行状态、行驶车辆数量等),能够即时察觉与解决

存在的不同问题,有效提升了高速公路安全管理能力,从而保证

高速公路可靠安全运行。其系统与技术功能主要体现在： 

3.1高速公路安全管理中的智能交通系统 

(1)智能交通的智能化信息采集系统。智能交通信息采集系

统是运用数据采集的相关技术（比如：传感技术等),即时对高

速公路运行路况、车辆行驶畅通程度等信息有效实施采集,同时

把采集到的数据上传到交通网络平台,对于数据资料开展解析,

从而全面掌握高速公路运行实际,为快速解决潜在安全风险提

供数据支持。同时对出现的安全事故提供制定解决策略需要的

相关信息[4]。 

(2)智能交通的智能化处理系统。该系统是通过对即时采集

到的高速公路数据信息开展解析(比如：路面被破坏、出现安全

事件等),同时运用相关策略进行智能化的处理,即利用智能技

术对相关安全隐患进行分析,并加强控制中心与终端的交流,同

时采取相应的应急措施,比如：拖车等,从而保障高速公路运行

的畅通。 

(3)智能交通的智能化服务系统。该系统由先进的智能化技

术来实现对高速公路的运行状况预估与指挥,同时能够察觉潜

在影响交通安全的相关因素。通过智能化的信息传输分析后(包

括：车辆行驶与路况实际等),从而提升高速公路安全运行服务

的管理水平,确保更好的为车辆行驶给予科学服务。智能交通的

智能化服务系统是对高速公路的路面承受压力开展监测,并把

取得的数据资料传递到控制中心或有关部门,确保即时监测高

速公路运行的目的。其和上述的智能化采集系统与处理系统一

起构建为智能化服务平台,确保了采集到的即时数据正确与

可靠安全,充分提升了高速公路安全管理的服务水平,比如出

现安全事件或违法现象时,通过相关系统的智能化处理,能够

有效提供智能化的应急服务,并有效确保了高速公路安全可靠

运行[5]。 

3.2高速公路安全管理中的智能交通技术功能 

3.2.1采集技术功能 

即时采集数据资料是智能交通技术在高速公路安全管理中

的应用前提。高速公路安全管理范围与内容,以及应用到的智能

交通技术相对较多(比如：云技术、现代通信技术、物联网、红

外传感技术、地理信息技术与定位技术等)。在智能交通技术运

用过程中,需要对即时采集到的数据资料,进行智能化的传输分

析与处理。在实际的数据采集过程中,其目的主要为了增强高速

公路安全管理能力,即时了解高速公路运行实际,确保高速公路

畅通运营。因此为了实现上述目的,必须运用先进的采集设备

(比如：定位设备、摄影机以及红外传感器等),对高速公路运行
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路段的车流量、路况等实施监测,比如：在路层下面装设压力传

感器,能够智能化的对路面运行状态进行监测(包括：路面破坏

等),并且利用红外传感器可以确保其晚上的数据采集功能也得

到展现。此外,还可以运用定位系统的装置对行驶车辆状态进行

监测,以及利用空气检测装置即时采集高速公路的温湿度与能

见度等相关数据资料,从而为控制中心在高速公路安全管理过

程中提供真实的数据参数[6]。 

3.2.2传输技术功能 

智能交通的信息传输技术功能具有即时、准确等特点。现

阶段的信息资料传输主要包括无线传输与有线传输方式,需要

结合所在地区的实际状况合理选择传输方式。在采集到高速公

路运行路况、气候与行驶车辆等信息资料后,需要即时传输到智

能交通数据处理中心,并对其实施解析,如果存在异常,将会结

合信息资料,通过智能化解析,制定科学的处理方案,并反馈到

相关部门贯彻执行,从而确保高速公路尽快恢复正常运用。 

3.2.3处理技术功能 

通过对采集和传输到智能交通数据处理中心的信息参数实

施解析后,能够了解所监测的高速公路段的路况运行状态、车辆

行驶的畅通程度等。如果存在异常数据参数,同时智能化的提出

处理意见、处理方案以及责任部门等(比如：把某路段的异常参

数提供给指挥中心,提示相关责任部门做好准备工作,从而防控

安全事件的出现等),从而保障高速公路安全运营。 

3.2.4管理技术功能 

高速公路智能安全管理过程中,通过上述对信息资料的智

能化采集、即时传输与智能化处理等,旨在为了确保高速公路安

全运营(包括车辆行驶安全等)。如果存在交通安全事故,在相关

数据参数处理的过程中,同时通报给管理部门,并提示解决方案,

确保管理决策的快速与科学性,从而降低次生灾害的出现,使得

管理功能得到有效展现。 

4 高速公路安全管理中的智能交通技术有效运用  

4.1在高速公路安全事件救援中的有效运用 

基于高速公路运用过程中不同因素的影响,尽管相关部门

采取了诸多手段,降低了交通安全事件出现的概率,然而高速公

路运营出现的安全事件仍然难以避免。所以在出现交通安全事

件时,必须快速开展救援工作,最大可能确保生命财产安全,并

且有效控制事件危害范围。因此为了达到上述要求,必须有效运

用智能交通技术。假如在高速公路运营时,出现交通安全事件,

智能交通系统能够即时把采集的信息资料传输到管理中心,通

过对相关信息参数的智能化处理分析后,同时把数据通报到相

关部门(比如：救援部门、保险单位等),而且能够提供科学的救

援方案,在减少救援时间的前提下,使救援资源得到合理分配,

使破坏影响减少的最低程度[7]。 

4.2在高速公路安全事件预警中的有效运用 

现代信息科技的飞速进步,使得智能交通技术不断增多,同

时其有效运用也日渐普及,增强了其使用功能,提升了高速公路

安全管理能力。其中在预警方面的技术包括安全事件的智能探

测预警技术等,其能够在高速公路安全事件出现前,提前告知车

辆司机,从而最大化减少生命财产安全的损失。该技术在具体运

用时,主要是对高速公路运营过程中,预判存在的安全隐患,并

即时告知预警消息与处理方案,这样才能从根本上降低安全事

件出现的频率。此外该智能预警技术还具有天气、车流等预警

告知功能,从而提示司机修改驾驶导航,确保路线最优化。 

4.3在高速公路安全事件防范中的有效运用 

高速公路安全事件防范主要是对影响交通安全的不同因素

进行分析,并运用有关手段,消除和防控这些导致交通安全的隐

患。其中智能交通技术在高速公路安全事件防范中的有效运用,

主要是保证车辆驾驶的智能(比如：导航系统的运用、车辆行驶

的即时监测等),如果出现异常(比如：超速、驾驶不规范等),

智能交通系统就会进行劝诫,从而给安全行驶起到防范效果。相

关调查分析,高速公路的车辆行驶过程中,假如存在安全隐患,

提前1s运用相关手段,能够减少50%的安全事件出现概率；假如

能够提前2s运用有关解决策略,则可以有效降低90%的安全事件

出现概率。而有效运用智能交通技术,能够明显提高交通安全预

估正确率(比如：提前告知前方路况与安全风险等),并提示司机

提前准备处理措施,从而防止安全事件的出现,并且减少交通安

全事件的发生概率。 

5 结束语 

综上所述,为了提升高速公路安全管理工作能力,需要借助

运用先进技术手段,从而保障高速公路安全运营。近年来的智能

交通技术在高速公路安全管理工作中已然得到普及运用,并且

基于其能够智能化采集、传输与处理相关信息参数等优势,在高

速公路安全管理的安全事件救援、预警与防范工作中得到有效

运用,也有效增强了高速公路安全管理工作能力,因此,对高速

公路安全管理的智能交通技术进行分析具有其重要意义。 
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