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[摘 要] 模块化制造属于新型制造模式的一种，将其运用于医药包装设备制造中，通过构建模块化制造和

管理系统，将医药包装设备的零部件“大转小”，可以更好的提升生产效率。因此，企业还需要充分认识

到模块化制造的优势，结合企业的实际情况落实模块化制造，通过建设变量化工装系统等措施，实现批量

的制造和生产医药包装设备，提升工作效率。本文首先分析了医药包装设备模块化制造的现状，然后探究

实现医药包装设备模块化制造的优势，最后对医药包装设备模块化制造的发展策略进行分析，以供参考。
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[Abstract] Modular manufacturing is a new type of manufacturing mode, which can be applied to

the manufacturing of pharmaceutical packaging equipment. By constructing a modular manufacturing

and management system, the components of pharmaceutical packaging equipment can be "transformed

from large to small", which can better improve production efficiency. Therefore, enterprises also

need to fully recognize the advantages of modular manufacturing, implement modular manufacturing

based on their actual situation, and achieve batch manufacturing and production of pharmaceutical

packaging equipment through measures such as building variable chemical packaging systems, thereby

improving work efficiency. This article first analyzes the current situation of modular

manufacturing of pharmaceutical packaging equipment, then explores the advantages of achieving

modular manufacturing of pharmaceutical packaging equipment, and finally analyzes the development

strategies of modular manufacturing of pharmaceutical packaging equipment for reference.
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引言

近年来，我国经济发展十分迅速，市场的竞争也越来越强

烈，为了更好的提升自身的企业竞争力，越来越多企业开始从

工作效率和企业管理方面入手，通过优化企业管理模式和设备，

更好的提升企业的生产力，促进企业建设和发展。所以，在医

药包装设备制造过程中，可以将模块化制造模式引入到医药包

装设备的制造当中，构建模块化的制造体系和管理体系，并且

加强实践探索，进一步挖掘企业生产的潜力，进一步提升大型

设备制造效率和管理质量。

1、包装设备模块化设计的内涵与特点

1.1 模块化设计的内涵

模块化设计是指针对不同规格、不同功能的产品进行分析，

并针对产品特点来设计功能模块，由不同模块的组合构造，创

作出新的产品。通过模块化设计，市场上的产品能够更好地满

足消费受众的个性化需求。利用模块化的设计来包装设备系列

产品，能够把一系列模块按照要求组成不同功能的包装设备，

从而提高包装的工作效率。一般而言，模块化的设计有以下几

种。

（1）横向系列模块化设计。这种设计不会改变产品的主要

参数，只依靠模块的重新组合来进行包装设计。

（2）纵向系列模块化设计。主要是针对不同规格的产品设

计，满足不同规格产品的个性化设计需求。

（3）跨系列模块化设计。主要是改变一些模块，以此来得

到其他系列产品。

（4）全系列模块化设计。针对产品的全系列进行模块化的

设计。
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1.2 模块化设计的特点

模块化设计有着区别于传统包装设备设计的优势，具体而

言，其特点有以下几点。

（1）能够有效简化包装设备设计流程。传统的包装设备设

计主要通过设计人员与客户沟通来获取个性化的设计需求，并

根据其个性化的需求来设计产品包装，其设计出来的产品只适

用于单一的包装设备设计产品，无法再使用其他机械。而模块

化的设计则可以从部件的横向设计或者跨系设计应用来满足更

多的产品设计需求，企业只需要根据不同的订货需求来调整模

板，即可得出新的设计产品。

（2）具有更高的灵活性。模块化设计比传统的包装设备设

计更加先进，设计人员可以通过更新模块化设计的相关技术，

以此来取代陈旧的模块，从而创作出更加优越的产品。通过这

一灵活的更新模式，企业能够更好地满足客户的个性化需求，

从而长远地留住客户，提高自身的市场竞争力。此外，相较于

传统的包装设备设计，模块化机械产品更便于维修。模块化机

械产品主要由模块组成，不论是哪一模块的机械出现问题，都

可以针对该模块进行维修，从而提高维修养护的准确性，促进

包装设备的灵活化、智能化、标准化发展。

能够有效压缩成本。相较于传统的包装设备设计而言，模

块化设计能够有效提高企业的生产效率，优化生产模式，提高

其产品的质量，降低包装设备的成本。通过引入模块化设计，

企业的包装设备设计成本能够得到有效压缩，企业能够将更多

的资金用在其他方面，提高资金利用率。

2、药品包装中模块化设计的应用现状

模块化设计在药品包装中的应用较为广泛，因为药品包装

的严密性是确保药品质量不发生改变的关键因素，所以在药品

包装中，人员对包装机械设备有着更高的要求。并且由于药品

商经常需要改变药品的包装，传统包装机械的批量生产模式难

以满足药品商的更新要求，因此将模块化设计应用到药品包装

中是很有必要的。

比如药品装盒机，装盒流程是需要先将纸盒开盒，说明书

折叠，待纸盒打开后，将已经折叠的说明书和药瓶同时装入纸

盒中，期间通过纸盒开盒检测，缺料检测，药瓶标签检测等确

保产品装盒无误，然后再进行纸盒三期码打印，最后关盒。而

在这一系列流程中，为了确保能顺利装盒，纸盒实现正确的开

盒姿态，药瓶和说明书能顺利传送至推入工位这些功能缺一不

可，这些功能模块的设计由产品的开关盒方式，纸盒、说明书、

药瓶的尺寸来决定。设计人员只有根据不同的纸盒包装需求来

做不同的模块化设计，才能满足药瓶商的药品包装需求。在药

瓶传递过程中，需要准备不同的传送模块以及倒瓶模块，调整

传送位置，确保药瓶能实现正确倒瓶并传递至推入工位。另外，

纸盒开盒的角度以及姿态需要根据纸盒页片尺寸和页片形状进

行调节，开盒相关的模具需要依据不同纸盒尺寸而进行更换。

因此，设计人员需要采用模块化设计来设计不同的包装机械，

利用不同的模块化设计满足不同药品的包装需求。

3、医药包装设备模块化制造的现状

在机械制造业中，目前很多中小型设备的制造已经实现了

模块化发展，包括电子行业、汽车行业的各种零部件，以及一

部分的轻工业产品等。这类设备可以实现模块化发展主要是因

为这类产品的需求量大，在这种情况下，市场上的供求关系也

就相对紧凑，从而更容易实现批量生产，模块化发展可以更好

的实现生产价值。但是，我国医药包装设备的制造并没有落实

模块化发展，相较于发达国家来说，我国制造水平依然比较落

后，制造医药包装设备的时候，通常一套一套生产，也没有固

定的代加工企业，即便运用同一套图纸，制造出来的两套设备

依然会存在定位基准、加工精细度等地方的差异性，导致当前

医药包装设备制造难以规模化和系统化发展。况且大多数医药

包装设备由大量非标结构部件组成，需要专业化的加工设备和

相关生产系统，而当前我国也缺乏相应的生产系统，难以全面

应用模块化制造，导致医药包装设备生产的成本普遍都比较高，

不利于行业的发展。

4、实现医药包装设备模块化制造的优势

当前我国医药包装设备的制造依然以传统制造模式为主，

生产效率相对较低，也不能批量化生产，不利于制造业的发展。

引入模块化制造之后，可以将模块化制造引入到医药包装设备

制造当中，形成一种新型的产业模式。在信息化时代，模块化

制造也可以将信息技术充分运用于医药包装设备制造当中，基

于知识分工理论来划分医药包装设备的模块，然后将不同的模

块让不同的制造商进行制造，形成相互关联相互合作的制造模

式。同时，在模块化制造中，各个模块之间虽然可以相互合作，

但同样也是各自独立的，不同的模块之间不会受到其他模块的

影响，具备属于自己的功能，当与其他模块整合的时候，又能

使设备的功能更加强大和整体化，更好的提升设备的制造效率。

此外，与传统的大型设备制造模式相比，模块化制造还能有效

减少制造系统的约束，可以将非加工时期充分运用起来，从而

更好的提升产品的生产效率，让医药包装设备的制造可以更好

的适应当前市场的发展，提升企业的市场竞争力。

相关研究表示，当前模块化制造的优势已经被多家企业证

实，将其运用于医药包装设备的制造中，可以更好的提升产品

性能，同时应用范围也比较广泛，可以在多个领域得到有效的

运用，可以有效的促进智能化、一体化、自动化发展。

5、医药包装设备模块化发展策略

医药包装设备的内部结构形式、外形特征等变化多，外形

尺寸比较大，结构也相对较为复杂，在这种情况下，医药包装

设备的制造难度大大提升。所以在当前的市场发展和市场形势
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之下，想要更好的促进行业的发展，需要提升医药包装设备的

制造效率和制造质量。近年来，随着制造行业不断发展和进步，

行业的标准和规范也在不断的完善，不同的设备制造标准也逐

渐统一，在这种情况下，将模块化制造引入到医药包装设备的

制造当中，可以起到很好的效果。以下针对医药包装设备模块

化制造的发展策略进行具体分析：

5.1 做好模块化设计

医药包装设备的结构通常都是比较复杂的，在这种情况下，

想要更好的实现模块化制造，在进行设备设计制造时需要结合

具体的标准和相关要求，做好模块化设计，通过有效的模块化

设计，更好的分配相应模块，保证医药包装设备制造质量。相

关研究表示，当前模块化设计存在的难题是难以实现规模化和

统一化，医药包装设备也就很难实现规模化生产。所以在进行

模块化设计的时候，需要明确事物在变化而本质却不会改变的

道理，医药包装设备也都是由一些零部件和微小型设备演变而

来的，需要从零部件和微小型设备的设计理念去思考，然后根

据微小型设备生产的要求和标准，实现医药包装设备的模块化

制造，从而更好的提升医药包装设备的生产效率。例如，在医

药包装设备模块化设计时，可以将一些大体积、大跨度的主梁

分化为一些中小型的模块梁，然后根据相应的设计标准进行模

块化设计和制造，并且确定好相应的加工工艺和步骤，进一步

提升模块化生产的科学性，同时也能有效的降低医药包装设备

模块化制造的难度。

5.2 做好医药包装设备制造模块化

医药包装设备在制造的过程中，会出现各种各样的问题。

在这种情况下，想要实现模块化制造，就需要减少这些不确定

因素的影响，从而更好的把控医药包装设备的制造质量。相关

研究表示，在当前医药包装设备模块化制造当中，定向化制造、

变量化工装系统和工艺系统制造、智能化机具的应用是主要流

程。其中，定向化制造是将医药包装设备的不同模块给不同的

加工企业进行代加工，形成单一产业加工链。而模块化制造则

可以从多个代加工的企业当中，对代加工企业进行综合评估，

从成本、加工质量等多个方面挑选，选择最符合企业需求的代

加工企业进行模块加工制造。这类定向制造模式可以让制造企

业与代加工企业一对一交流，节约了二次委托的成本，同时也

能更好的保持供需平衡，企业生产积极性也会随之提升。变量

化工装系统和工艺系统属于医药包装设备制造的关键，在制造

过程中，想要更好的实现模块化制造，还需要更加重视变量化

工装系统和工艺系统的设计制造。企业在制造过程中，需要主

动明确医药包装设备的特点以及制造过程中需要使用到的工具

等，明确相应的制造标准，然后制造相应的变量化工装系统和

工艺系统，并且设置可以调节的形式，灵活的调整尺寸，保证

变量化工装系统和工艺系统可以充分运用于各种医药包装设备

零部件的加工，形成统一的定位标准和制造标准，从而进一步

实现模块化制造，制造成本也能大大降低。相关研究表示，变

量化工装系统的重点是变量，所以在制造过程中，需要充分遵

循因地制宜的标准，根据企业的实际情况，制定相应的制造系

统和工具，做好相关固定与焊接，从而有效的减少制造过程中

的误差，形成完整的制造系统。同样的，在设计了变量化工装

系统和工艺系统之后，还需要配合设计成熟的制造工艺，同时

在制造过程中充分转变相应的制造理念，更好的提升制造效率

和质量。近年来，我国信息化技术发展十分迅速，高新技术和

智能设备的运用十分广泛，所以在落实医药包装设备模块化制

造的时候，也需要将智能化机具充分运用于设备的生产和制造

当中，更好的实现医药包装设备制造的智能化。智能设备不断

发展，智能性和精确性也大大提升，各种智能监测设备、智能

检测设备、自动焊接机器人等也可以充分运用于医药包装设备

的制造当中，然后结合相应的工装系统，利用先进的焊接设备

或者焊接机器人来提升焊接质量，更好的完成复杂的焊接。同

时，还可以运用超声波检测仪以及其他智能化、先进的检测技

术进行焊接监测，进一步提升质量。

结语

综上所述，在设备的制造过程中，模块化制造是主要的发

展趋势，所以制造企业在制造医药包装设备的时候，需要充分

认识到模块化制造的重要性，结合企业的实际情况和相关行业

标准，对模块化设计和模块化制造进行深入的研究，然后将医

药包装设备拆分成不同的模块，再将不同的模块分配给不同的

加工企业进行制造，进一步提升医药包装设备制造效率和质量，

从而有效的实现模块化制造。
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