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[摘  要] 随着各国环境保护意识的增强，新能源的开发技术水平逐渐提高，而且越来越强调绿色低碳理

念。绿色低碳新能源的大力开发属于一种能源供给侧改革策略，能够为降低碳排放打下基础。新能源的开

发以水能、生物质能、风能、太阳能以及地热以及海洋能为主。本文从绿色低碳新能源开发技术的现状入

手，对其进展作了详细的分析，在此基础之上提出了绿色低碳新能源开发的模式建议，希望可以为相关人

员提供参考。 
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[Abstract] With the increasing awareness of environmental protection in various countries，the 

level of new energy development technology is gradually improving，and the concept of green and 

low-carbon is increasingly emphasized. The vigorous development of green and low-carbon new energy 

belongs to an energy supply side reform strategy，which can lay the foundation for reducing carbon 

emissions. The development of new energy mainly focuses on water energy，biomass energy，wind 

energy，solar energy，geothermal energy and Marine energy. This paper starts with the current 

situation of green low-carbon new Energy development technology，makes a detailed analysis of 

its progress，and on this basis，puts forward suggestions on the mode of green low-carbon new 

Energy development，hoping to provide reference for relevant personnel. 
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引言 

能源作为人们赖以生存的资源自然非常重要，当前世界

各国对于能源的利用以及保护都形成了共识，即在合理利用

的范围内应当加强绿色低碳新能源的开发与研究，从而表面

能源枯竭。严格来讲做好绿色低碳新能源的开发仍然是为了

确保人类可以在地球上继续生存。为此进行开发技术与模式

研究的时候需要切身考虑到人类的长远利益，坚持节能减排

原则，充分应对全球气候变化问题。 

1.绿色低碳新能源开发技术 

1.1 太阳能 

太阳能技术就是指利用太阳能电池板，使之在白天吸收

太阳的光照能量，再利用专门的放电控制终端系统将光能转

换为电能，使电能得到传输，满足建筑物的室内照明等各种

用电的需求。我国目前使用最广泛的电池是硅太阳电池，主

要包括单晶、多晶硅以及非金等不同类型。光伏系统主要是

将太阳能电池以及负载介质还有电池以及控制终端而形成的

一个完整的体系，这种系统在应用的过程中和原本的晶体原

理可能没有任何区别，但是将两者进行结合使用却能够发挥

更好的作用，其中硅和其他的合金材料会成为主要的材料在

太阳能光伏系统运行过程中，独立电网以及并联电网是最为

重要的运行方式，而直流系统则是最稳定也是独立的一种光

伏系统，系统中产生的直流电可以在负载应用的作用下进行

传输，也只有在足够的条件下负载才能够可靠稳定的工作。

此外，网络光发电系统通过太阳能电池方向吸收直流电之后，

将其转变成交流电，也能够为电网提供供电资源。 

1.2 风能 

现如今我国针对新能源进行开发研究的过程中，使用的

技术仍然大多来自引进，对新能源的核心技术的了解还不够
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深入。当使用全速变频风电机时，使用的发电设备定子绕组

必须要和电子设备以及专用的电网连接，这就能让发电的质

量得到提高。但当电子设备的主电路与电网相连接时，会出

现发电设施的数量比电子设备少的现象，导致风力发电设备

的建造成本增加，如果要减少电子设备，就需要风力发电机

使用交流励磁电机。根据电机是否有电刷和滑环，将电机设

备划分为无刷电机以及无刷交流励磁电机，其中的电刷电机

用于发电设备中发挥了良好的优势和作用，该电机系统使用

更简单，系统中设置的电刷以及滑环的数量也更多。针对这

种无刷电机进行研究的有关工作人员数量在增加，使无刷电

机的应用规模在扩大。风力发电一直以来都是新能源领域探

索的重点环节，风力发电具有良好的清洁性能以及可再生性，

在解决我国的供电压力以及能源危机，还有保持生态环境稳

定性方面同样具有重要的作用，尤其是在和太阳能发电以及

生物智能发电等新能源技术原理相比较时，会发现这种风力

发电技术在应用中更可行，并且现如今这种发电模式也取得

了良好的发展成效，为我国电力事业的发展做出了杰出的贡

献。此外，其可以缓解当前我国能源紧张的局面。风力能源

发电的方式是当前电力能源生产中的主要措施。这种技术在

我国已经比较成熟，也是造价成本最低的技术之一。 

1.3 潮汐能发电 

海上的潮汐和海面之间的碰撞冲击产生的巨大潮汐能，

能够作为一种新能源来提供相应的能量，为新能源的开发利

用创造了更好的条件，也带来了更多的机会。通过使用电力

电子变换装置和技术，能够使用发电机将巨大的潮汐能进行

转换时之变成电能，在将这些潮汐能以恒压恒频的方式输出，

此外还能够通过使用其他的电力装置来为电力系统提供更加

稳定的电力资源，让电力系统中的电能不断输出，同时也能

够克服能源危机的影响，为后续工作的开展提供更好的解决

措施和效果。核能的开发核能是我国重要的清洁能源，核能

的出现是在核反应的过程中释放出的能量源，但是核反应较

为剧烈很难控制，对此还需要更大的技术支持，我国在新能

源的开发问题上尚且需要进一步的强化技术支持，已实现可

持续的能源发展。 

1.4 地热能的开发 

我国的地热资源十分丰富，在我国云南以及西藏地区，

地热田的面积非常广阔，对于地热能的大力开发工作还需要

不断的进行下去，在地热资源的开发问题上我国还存有大量

的发展空间足以支持电能的转化，不但实现了缓解电能的目

的还可以进一步的推广农业建设。由于技术等方面的条件限

制，在使用地热发电技术的过程中不需要额外的燃料，因此

这种方式不会产生燃料方面的污染，同时其发电的成本也相

对更低。另外，使用地热发电时的发电时间不会受到任何季

节方面的变化影响，因此是一种发电效果更加稳定，同时应

用前景更加广阔的新型能源体系。 

2.绿色能源开发与高质量发展建议 

2.1 多层次融合模式 

多层次融合开发模式属于绿色低碳新能源开发技术模式

的重要组成部分。多层次融合强调的是时间、空间和技术等

多维度，一般情况下需要使它们与地理位置（空间）和技术

手段两个角度来融合。最终形成的实际上是一种梯级式的开

发模式，整体上来看则具有综合运用的特征。由于绿色低碳

新能源开发技术不仅仅是指风能，实际上还包括了水能和地

热能。所以更能够发现这些绿色低碳新能源分布具有的地理

特征，为此为了达到开发的效果，往往会采用梯级开发策略。

比如研究人员往往会从地理位置入手，为了控制开发的成本，

需要控制二者分布的距离，最好是不要分布的太远。这样才

能够采取二者融合的开发模式。比如水能的梯级开发与地热

能的开发实际上存在很多的不同，但是均需要从整体上把握

流域梯级相关的生态和社会发展。通过这样的先决条件，才

能够逐步地进入到“流域、梯级、滚动、综合”开发策略的

研究中。我国其实有很多地区在这一方面取得了不错的成绩，

其中尤以乌江、清江水电最为瞩目，梯级开发模式发挥着重

要的作用。流域梯级滚动开发实际上也应用了很长时间，并

且发挥了很重要的作用。比如很多地区会借由同一个项目组

作为基础，通过分析所在地区的地理气候条件之后完成总体

规划，如此便可以组建多个大型水电站，那么最终的发展其

实是跨越式的。不过一般要想达到这种发展模式对于水电工

程的要求较高，比如对于水电工程的枢纽布置、水电工程的

筑坝技术、水电工程的泄洪消能技术、以及水电工程的岩溶

地区大型地下洞室施工技术等方面的技术水平要求都相对比

较高。只有在这些方面取得了较大的技术突破之后才能够解

决实际性的问题。分析地热能的梯级开发的时候其实侧重点

与水能不同，而且面临的困境也会存在区别。比如地热能其

实需要从不同温度层次进行分层梯级利用。高温层和中低温

层不同，前者通常可达到地热发电的效果，后者往往需要转

变发展观念，以小规模的集中供暖作为主要的模式。若是最

后剩余的余温无法得到有效利用，则可以从绿色低碳新能源

的性质出发，将其效用价值最大程度地激发出来。比如很多

地区尝试使其成为温泉，构建起旅游模式。通过这样的层层

递进式的开发利用，能够保证地热能的使每个阶段温度的能

量都能得到充分利用，符合我国建立资源节约型社会的目标，

还能够带动所在地区的经济发展，促进我国经济的发展和壮

大。当然除了前面这一种模式之外，地热能的开发其实还能

够从融合开发的角度入手，主要是重点放在地热能中的热量

上面，借助相关技术将此热量传输到水电站中的部分蓄水池，
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那么蓄水池中的水温便会上升，以此方法形成的温泉模式更

加符合现如今人们对于旅游的要求。 

2.2 多能互补模式 

多能互补模式则相对于其他几种模式比较常见，其中绿

色低碳新能源开发技术的进展与模式研究中也是作为重点存

在的。多能互补模式就是在开发过程中，充分利用几种能源

优势，构建互补模式，形成的便是多能互补模式模式。要想

建立多能互补能源模式需要考虑的是实际的情况，尤其是多

种能源之间的关系，如何架构联系其实是最为关键的。所以

在实践中很多技术团队都会从互相补充、有效结合，发挥各

类能源发电优势的角度出发，构建合适的能源共生体系，相

互促进各自产业的发展，保证能源开发的可持续性。风能、

太阳能和海洋都属于绿色低碳能源，而且分析这三种能源不

难发现其中存在的明显互补性。尤其是一些海洋风浪较大的

区域，风能充足，若是将风能最大程度捕获，那么利用风力

进行风电开发的前景十分广阔。那么从这一点可以看出，其

实是应用的风能和海洋能两种能源的各自优势，最大化开发

利用资源。太阳能与海洋能之间同样可以应用优势互补的模

式，当然重点是研发出互补技术。具备了这样的条件之后，

才可进行淡水、氢的制造。不过无论是风能、还是海洋能的

优势互补利用都会面临现实性的问题，比如海上天气恶劣。

一般情况下绿色低碳新能源往往都受到自然环境的限制，这

样的情况下形成的各类问题解决起来的难度也比较大。所以

海上风电以及海上光伏发电需要具备良好的自然条件，其中

需要借助抗强暴风、强海啸的海上作业系统装置才能够达到

目的。这就需要技术手段解决海上风电以及海上光伏发电的

固定位置问题。生物质属于当前绿色低碳新能源开发技术进

展与模式研究的重点内容，研究结果表明其可与其他多种能

源联合应用。其中最重要的是生物质能与太阳能之间的优势

互补，而且再从另外的角度分析生物质能可以知道的是它与

煤联用发电的效果也符合预期。生物质与太阳能互补供热模

式的开发与应用同样需要具备一定的条件，即需要阳光的辅

助。太阳提供的是热量，当太阳提供的热量相对比较小的时

候，那么则会导致生物质颗粒减少运行，或者不运行的问题，

自然无法达到想要的效果。若是直接没有阳光，则能够促进

生物质颗粒燃烧从而形成热能。互补模式在这样的情况下进

行设计与利用，不仅可以实现绿色低碳新能源开发的目标，

还能够延长生物质颗粒器的寿命。成本节省方面，这种模式

的应用具有积极意义。而且随着世界各国对于绿色低碳新能

源的开发利用水平提升，对于利用效果的要求就会越高，所

以很明显此类互补模式是可以高效利用太阳能的。煤炭不属

于绿色低碳新能源，所以在未来会被逐渐淘汰，以免温室气

体排放造成大气臭氧层破坏。在此类研究之上形成的生物质

能的研究开发技术以及模式符合世界各国长远发展目标，对

于每一个国家而言，这两者结合不仅可改变单一的能源结构

模式，还可缓解一些地区或者国家的污染物排放过多的问题。 

2.3 分布式能源模式 

分布式能源模式是指建立在用户终端的能源供给模式。

我国在面临环境问题的时候针对现实性的问题作了详细的研

究，在此基础之上形成的绿色低碳新能源开发技术符合期待，

投入实践应用中之后发挥着重要的作用和价值。我国近年来

持续推进能源供给侧结构性改革，推动能源发展方式由粗放

式向提质增效转变。相较于其他的模式而言，分布式能源的

优势比较明显，比如投资低、比如高回报率以及高利用效率。

也正是因为这些优势才会促进我国未来能源发展。 

结语 

生态优先绿色发展的理念应当作为绿色低碳新能源开发

技术与模式研究的基础。现如今的重点仍然放在发电技术方

面，而储能技术以及能源开发技术研究的相对比较少一些。

用电是人类发展的重要议题，而能够用于发电绿色低碳新能

源很多，如何将其各自的优势充分发挥并利用属于研究的关

键。在使得绿色低碳新能源应用于发电之后剩余的能量如何

最大程度地应用仍然非常重要，这也是为什么本文提及地热

能在旅游模式中的作用。不过经过长期的研究和发展，绿色

低碳新能源开发技术的进展与模式水平也在逐年提升，绿色

低碳能源的内涵越加丰富，清晰合理的发展模式逐渐形成，

对于促进实践工作的开展十分有益。 
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