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[摘  要] 为稳步提升多曲面金属幕墙施工质效,兼顾美观性和实用性,满足新时期建筑工程项目开发建

设要求。文章运用文献资料研究法和案例分析法,多维度出发,掌握工艺原理,优化施工流程,明确操作要

求,强化质量管理,形成可操作性强、体系完备的多曲面金属幕墙施工模式。 
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[Abstract] In order to steadily improve the quality and efficiency of multi-curved metal curtain wall 

construction, take into account aesthetics and practicability, and meet the development and construction 

requirements of construction projects in the new era. This paper uses the literature research method and case 

analysis method to start from multiple dimensions, master the process principle, optimize the construction 

process, clarify the operation requirements, strengthen the quality management, and form a multi-curved metal 

curtain wall construction mode with strong operability and complete system. 
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前言 

多曲面金属幕墙多用于地铁站、高层建筑、商业综合体等

大型公共建筑结构,由于幕墙较为特殊,施工团队在整个开发建

设周期内,要调整龙骨加工、面板安装等固有流程,通过技术创

新与流程再造,搭建起完备幕墙施工体系,保证施工流程的可控

性,兼顾建筑幕墙施工质量管理、施工成本调控、施工效率提升

等要求。 

1 多曲面金属幕墙施工原理分析 

系统分析多曲面金属幕墙施工原理,掌握工艺底层逻辑,

明确技术基本要求,引导技术人员形成正确认知,把握施工关

键,为后续主要特点、基本流程和管理路径的梳理,提供方向

性引导。 

多曲面金属幕墙作为成熟的结构模式,广泛应用于高层建

筑、商业综合体、展览会馆等工程项目,通过对异形结构的合理

设计与科学使用,提升了多曲面金属幕墙的美观水平[1]。与传统

金属幕墙相比,多曲面金属幕墙将不同形状的单元模块,按照预

设的顺序,将彩钢板、铝合金构件拼接起来,形成完整壳体结构。

经过长时间发展,多曲面金属幕墙施工体系日益成熟,施工经验

逐步积累,通过设计规划—加工制作—安装固定—调试调整—

维护保养等流程的有效衔接,确保既定安装施工任务的有效达

成。例如,在设计规划环节,施工人员与设计团队进行深度合作,

根据业主单位要求,确定金属幕墙的外观形状。通过BIM技术开

展桁架钢龙骨的优化,确定龙骨弧长、弦长、半径等基本参数,

并对桁架钢龙骨做好编号,便于后续安装施工。外观形状确定后,

利用切割、弯折、焊接等加工工艺,开展金属材料加工,保证金

属面板尺寸与形状达到设计要求。加工制作工作完成后,借助焊

接等安装工艺,组织开展安装活动,同步评估多曲面金属幕墙的

平整度和垂直度,确保多曲面金属幕墙外观与性能长期稳定。 

2 多曲面金属幕墙施工主要特点 

全面概括多曲面金属幕墙施工特点,廓清该施工方案在质

量提升和风险应对等方面的优势,细化应用场景,推动多曲面金

属幕墙在实践领域中的运用。 

2.1提升金属幕墙施工效率 

多曲面金属幕墙施工环节,利用BIM技术,对整个施工环节

和施工内容进行分解,引导施工人员在短时间内,掌握施工要

点。例如,多曲面金属幕墙组件加工过程中,通过现代化的生产

模式,对各类幕墙组件进行工厂化操作,增强幕墙安装的密闭性

和弧度的准确性,在提升制备效率的基础上,降低后续施工难

度。同时,多曲面金属幕墙所使用的钢结构龙骨由技术人员在施

工现场加工,桁架钢龙骨焊接后,存在指定位置,验收合格后,运
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输到指定位置,借助吊装设备,在达到约定高度后,开展桁架钢

龙骨与预埋件的焊接。这种施工方式能够减少焊接作业点,压缩

焊接作业时间,切实提升多曲面金属幕墙施工效率[2]。 

2.2降低金属幕墙施工风险 

多曲面金属幕墙结构组成简单,施工团队按照既定的设计

方案,利用焊接等安装工艺,组织幕墙施工。与其他金属幕墙施

工方案相比,多曲面金属幕墙以桁架钢龙骨与预埋件焊接为主,

可以控制吊篮使用频率,减少高空坠落等安全事件发生概率。同

时,多曲面金属幕墙安装施工中,利用BIM技术,采取冲突试验的

方式,评估各个施工环节之间协同度,避免施工环节相互干扰,

引发多曲面金属幕墙结构施工问题。多曲面金属幕墙施工体现

了绿色属性、生态属性,龙骨等单元模组由现场加工的方式进行

加工,可以减少现场安装中出现光污染、大气污染、噪音污染等

事件发生的概率。基于多曲面金属幕墙施工特点和施工优势,

施工团队结合实际,把握施工技术特点,制定系列施工路径,保

证多曲面金属幕墙施工活动有序开展。 

3 多曲面金属幕墙施工基本流程 

建立健全多曲面金属幕墙施工基本流程,将施工准备、测量

放线、骨架加工、焊接施工等环节衔接起来,形成完整的施工体

系,确保既定施工目标任务的有效达成。 

3.1多曲面金属幕墙施工流程 

多曲面金属幕墙施工流程,主要涵盖施工准备—测量放线

—后置埋件安装—连接件安装—桁架钢骨架焊接—桁架钢骨架

安装—避雷安装—防火隔热施工—板面层施工[3]。借助对多曲

面金属幕墙施工流程的全方位把控,施工团队能够从多个维度

出发,把握施工关键节点,消除潜在漏洞,驱动施工活动高质量

开展。施工遵循多曲面金属幕墙设计方案的总体要求,有计划地

组织开展系列安装、调试等建设任务。考虑到整个施工内容的

复杂性,施工活动推进过程中,施工团队可以利用BIM技术,做好

施工过程的模拟,利用冲突试验,对施工环节开展排列组合,确

保不同施工环节的兼容性和连贯性,提升多曲面金属幕墙施工

活动顺利开展。 

3.2多曲面金属幕墙施工要点 

多曲面金属幕墙施工环节,为强化项目质量管理效能,兼顾

施工进度和施工成本,施工人员针对各施工环节的目标任务,有

方向性地归纳施工要点,精准掌握施工要求。 

3.2.1测量放线要点 

测量放线过程中,施工企业组织专业人员对坐标、高程控制

点等开展抄测,将抄测后的数据利用全站仪转化为横纵向的中

心线,确定龙骨安装位置。同步借助水准仪等专业设备,获取预

埋件安装高度的中心线,并做好弹线标记,上述工作完成后,施

工团队需要定期对安装活动进行复测,发现异常情况及时反馈、

处置。 

3.2.2后置埋件施工要点 

后置埋件安装过程中,施工人员严格遵循设计要求和高程

数据,确定螺栓位置,螺栓打孔的深度、孔径的大小也需要进行

测量,测量合格后组织开展后续安装作业。例如,现阶段多曲面

金属幕墙后置预埋件安装过程中,由监理工程师主导,对现场千

分之一螺栓开展现场拉拔试验,确保螺栓等后置预埋件达到幕

墙荷载要求[4]。 

3.2.3连接件安装要点 

连接件安装过程中,施工人员使用焊接设备,将连接件与后

置埋件进行焊接固定,对完成固定的连接件要进行全面检查,确

保焊接强度、焊缝高度、焊缝长度达到预期要求。检查工作结

束后,开展焊渣清理、防锈漆涂刷,增强连接件安装质量,延长连

接件的使用寿命,减少质量问题发生概率。 

3.2.4铝板幕墙桁架钢骨架焊接要点 

铝板幕墙桁架钢骨架加工焊接过程中,施工人员充分运用

BIM技术,参照加工编号对不同的钢骨架逐一进行制作,同时注

重焊接精度和焊接质量,避免焊接操作不达标,影响钢骨架的使

用效果。在铝板幕墙桁架钢骨架吊装与安装环节,施工人员根据

设计图纸,操控吊装设备将钢骨架运输到指定高度,将钢龙骨架

与桁架单元网架连接起来,完成幕墙初步安装任务。 

3.2.5避雷安装要点 

考虑多曲面金属幕墙的材质属性,其使用过程中,遭受雷击

的概率较大,为应对这种局面,施工人员要做好必要的避雷处理,

安装防雷接地装置,设置均压环,在多曲面金属幕墙内部建立起

完整的导电通路。对导体与导体之间、导体与构件之间的连接

部位进行清理,避免因电化学反应引发架构腐蚀的情况发生。防

火隔热层安装过程中,施工企业对于选择和使用的防火材料、隔

热材料要进行检查,确保材料质量达到消防标准。 

3.2.6防火隔热层安装要点 

防火隔热材料质量符合规定后,施工人员利用衬板结构,将

防火、隔热材料进行固定。施工难度相对较低,但需要着重调节

安装施工时间节点,遭遇雨雪、大风天气时暂停施工,防止极端

气候对防火、隔热材料影响。 

3.2.7板块面层安装要点 

板块面层安装过程中,对于施工环节使用的铝板,考虑到形

状特异性,可以采取定制加工的方式,由工厂加工后运输到施工

区域进行安装作业。为确保多曲面金属幕墙外立面效果,施工现

场要尽量减少切割,减少板块面层发生变形的概率。对于安装的

板块面板,可以通过自攻螺丝和龙骨进行连接,既能够保证连接

可控性,又能够提升效率。安装环节,施工人员按照自上而下的

顺序,组织安装作业,板块面层全部安装后,采取板缝打胶进行

密封,全方位提升施工效果。 

4 多曲面金属幕墙施工管理路径 

多曲面金属幕墙施工过程中,为保证施工质量,施工团队发

挥主观能动性,立足基本原理、主要特点和基本流程,结合过往

经验做法,修正施工路径,健全施工体系。 

4.1开展多曲面金属幕墙施工质量管理 

多曲面金属幕墙施工流程相对较多,施工标准较高,为保证

既定施工目标任务的快速达成,施工企业要切实做好施工过程
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的介入与管理工作,依托系统化、全面化的管理举措,搭建起完

备的多曲面金属幕墙管理模式。具体来看,施工团队要做好材料

收集、获取等工作,掌握现阶段相关部门对于多曲面金属幕墙施

工的技术性要求,以此为基础,建立起完整的质量管理制度,划

分岗位分工,明确管理任务,增强多曲面金属幕墙施工过程的可

控性,有效减少施工过程的管理盲区,推动多曲面金属幕墙施工

活动高质量开展。同时,为保证施工水平,提升多曲面金属幕墙

施工质量管理效能,防范质量管理漏洞,施工企业应当建立起专

业化的管理队伍。工作团队具备较强的专业背景,在完成相关施

工任务过程中,能够严格贯彻落实施工要求与技术规范,避免施

工活动的盲目性,不断提升工程施工专业化水平。具体来看,施

工企业要根据施工团队人员构成的年龄、学历、工作经验,设定

系统的岗前业务培训方案,通过培训活动,介绍施工技术要求、

应用要点,帮助施工人员快速掌握技术关键环节。同时要加强日

常考核,通过专业技能考核、工作成效考核等多种方式,激发施

工人员的积极性,使其可以形成正确的工作心态,严谨、细致地

完成既定施工任务,确保施工活动有序开展。建立多曲面金属幕

墙施工质量档案,施工人员定期将各类原始数据、材料进行汇

总、保存,形成质量档案,便于后期质量问题发生后,能够快速响

应,开展溯源处理,掌握质量问题发生原因和主要责任[5]。 

4.2进行多曲面金属幕墙施工安全管理 

在多曲面金属幕墙施工的安全管理环节,施工企业根据“安

全第一,预防为主”的总体要求,综合考量项目所处环境和工程

特点,选派人员建立起专职安全员队伍,由其承担安全管理责

任。以专职安全员为骨干力量,加强多曲面金属幕墙施工环节的

安全检查力度,确保各项作业任务的规范性和标准性。有序做好

施工过程的安全管理,提升安全防护的硬件水平,例如在移动脚

手架设置防护栏；在施工区域安装围栏和警示标志,施工过程中,

对人流进行疏导,避免出现人员穿越张拉区域的情况。借助这种

方式,营造安全、稳定的施工氛围。施工企业在做好日常安全管

理工作的同时,还应当加强监督管理,与第三方团队进行深度合

作,评估维修养护方案的科学性、有效性,一旦发现问题,及时做

好信息反馈,确保维修养护工作顺利开展[6]。例如,对于风险较

高的施工环节,第三方团队要使用专业设备进行检验,评估维修

养护效果,如果发现施工效果不达标的情况,分析原因,提出相

应的解决方案,保证多曲面金属幕墙施工的安全。 

5 结语 

多曲面属幕墙施工环节,着眼施工总体目标,施工企业通过

模块化、体系化开发建设,提升施工效率,保证施工质量,降低施

工成本。文章尝试从多个层面出发,依据多曲面属幕墙施工特点,

遵循设计要求,整合技术资源,保证施工效率,降低施工成本,搭

建完整的施工体系,为后续多曲面属幕墙安装施工提供参考和

借鉴。 
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