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[摘 要] 采矿工程非常复杂，在实际生产过程中面临各种危险问题，因此在发展露天采矿业的过程中，不

仅需要重视采矿技术，同时需要重视施工安全，以采矿作业安全为前提，不断提升采矿技术水平，高效地

完成开采工作。本文主要分析了露天采矿工程中的采矿技术和施工安全，对于实际工作发挥出参考作用，

推动我国采矿工程可持续发展。
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[Abstract] Mining engineering is very complex and faces various dangerous problems in the actual

production process. Therefore，in the development of open-pit mining industry，it is not only

necessary to pay attention to mining technology，but also to pay attention to construction safety.

With mining operation safety as the premise，continuously improve mining technology level and

efficiently complete mining work. This article mainly analyzes the mining technology and

construction safety in open-pit mining engineering，which plays a reference role in practical

work and promotes the sustainable development of mining engineering in China.
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我国金矿行业发展时间比较长，逐渐完善了金矿开采体

系。通过不断创新采矿设备和采矿技术，突出了采矿技术体

系的多样化，可以适应不同矿区的环境特点。在露天采矿过

程胡总，需要选择针对性的采矿技术，高效性的完成采矿任

务，优化整体采矿效果，同时需要做好施工安全管理工作，

保护采矿人员的安全性。因此在露天采矿过程中，需要根据

矿山实际情况，合理选择采矿技术，同时需要做好施工安全

管理工作，顺利完成采矿工作，保障矿山企业发展效益。

一、我国露天采矿工程的特点

（一）露天采矿技术的复杂性

对比地下采矿作业，露天采矿作业具有较高的安全性，

因为在露天采矿过程中很少会发行瓦斯爆炸事故，即使发生

危险事故，采矿人员也可以更加容易逃生。但是在露天采矿

过程中需要利用较多的联动设备，在组合利用设备和技术的

过程中，将会加剧实际情况的难度，因此增加了露天采样的

复杂性
【1】
。不同矿区具有不同的地质，因此增加了风险因素

的复杂性，需要采样人员利用针对性的采矿技术，如果选择

的采矿技术不合理，将会提高安全事故的发生率。

（二）露天采矿技术的多变性

我国具有丰富的矿产资源，而且采矿行业具有悠久的发

展历史，因此发展为多样化的采矿技术。针对不同的矿山地

质，需要利用不同的采矿技术，在实际工作开展之前，采矿
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人员需要综合分析矿区的地质条件，选择合适的采矿技术，

保证安全性地推进采矿工作。

二、露天采矿工程中的采矿技术

（一）陡帮开采技术

因为一些露天矿存在部分凹陷的情况，不适合利用开采

初期利用的技术，逐渐延长开采时间，逐渐增加了露天矿的

凹陷深度，不利于在现场操作机械设备，降低了开采效率，

适合了用陡帮开采技术，可以对于采矿剥岩量和开采量进行

平衡，并且可以对剥岩量发挥出控制作用，节省采矿企业的

资金投入量，同时可以进一步稳固边坡结构。

利用这项技术的过程中需要注意以下几点：1.合理选择

工作模式，要求采矿人员提前分析矿体的面积和埋深等，结

合分析结果选择合适的技术
【2】
。2.对于台阶长度和宽度进行

严格控制，采矿人员需要根据工作经验，在增加台阶宽度之

后，合理减小平盘宽度，这样有利于安全性地开展采矿工作，

此外通过对作业平台的宽度进行合理调控，有利于顺利开展

开采工作。

（二）穿孔技术

在露天采矿之前，在矿岩中钻出爆破孔，为后续炸药的

安放提供便利。穿孔质量关系到后续工作效率和安全性。因

此在钻孔过程中需要做好以下工作内容：1.合理选择钻孔设

备，采矿人员需要提前分析矿体的规模和埋深等条件，因此

选择潜孔钻机和凿岩机等设备，确定设备类型之后，需要及

时在矿山就位。2.在钻孔过程中，工作人员需要严格遵守相

关制度，提高工作行为的规范性。在钻孔过程遇到矿石和岩

石的交界部位，需要分区开展相应工作。3.采矿人员需要严

格把控钻孔的深度和直径等参数，因此必须要提前设计钻孔，

保证整体工作质量。采矿人员需要根据相应参数开展钻孔工

作，控制位置误差在 0.3cm 范围内，孔深的误差不能超过

0.5cm。如果在实际工作中需要补孔，要选择在废孔的周围选

择合适的位置进行补孔，不能在废孔的基础上开展补孔工作。

结束钻孔工作之后，采矿人员需要立即采取维护工作，避免

发生破坏问题。

（三）爆破技术

在露天采矿过程中爆破技术使用率较高，因此需要提高

研究力度，当前常用的爆破技术如下所示：1.微差爆破：该

方法采用了高精度的电子雷管无电引爆装置，具有尺寸适中、

爆炸集中、位移少等特点，当前在露天采矿过程中广泛利用，

为后续的铲装、运输等连续机械化操作提供了良好的基础
【3】
。

2.二次破碎爆破，此方法是在金属矿石的采矿中，利用一台

小型的凿岩机装置，合理配合爆破炸药的类型和使用量，合

理破碎处理目标区域内部的块石，以满足后面铲车的工作需

求，在进行二次粉碎时，通常会减少炸药需求量，通常是选

用瞬发引爆模式。3.欲裂爆破：主爆区内的预裂爆破常会对

周边边坡的地质构造造成一定的冲击，进而降低边坡的安全

系数，因此在实际工作中要拟沿开挖线周边布置密集的炮孔，

采用非耦合装药和填充低能量炸药等方法，将主爆区提前 75

ms 引爆，以保障边坡台阶、坡面的稳定性及平整度；在预裂

爆破前，采矿人员需要多次试验炮孔的距离，避免因为爆破

行为严重破坏地质结构，提高整体结构的稳定性。

（四）高台阶采矿技术

在创新矿山开采技术的过程中，不断更新换代了机械设

备，同时扩大了设备使用规模，因此采矿人员需要选择和设

备匹配的技术，顺利开展采矿工作。例如可以利用高台阶采

矿技术，采矿企业需要结合自身条件，做好以下工作：1.根

据技术流程有序性地开展掘进工作，在单次掘进阶段，采矿

人员需要合理控制掘进深度，避免影响到后续开采工作。2.

根据工作现场实际情况，选择合适的设备，严格控制台阶高

度在规定范围内，通常利用挖掘设备要超过 10m³，同时需要

保证台阶高度在 14~15m 范围内。

（五）排土作业技术

在露天矿山的采矿过程中，排土作业技术也是一项比较

重要且实用的采矿工艺，排土场的开挖成果将会对矿区周围

环境的安全起到至关重要的作用。随着矿山建设的持续发展，

排土场的开挖工艺也有了很大的革新，现在已经有很多比较

实用的排土场处理方法，例如采用车辆和推土机组成的协同

排土场，或者采用挖掘机和装载机协同排土场的排土场
【4】

。

它具有灵活性高、机动性好、适用于爬升等一系列的优势，

适用于各种不同的制造条件。但是有关的采矿人员应该知道，

在进行实际工作前，必须对所需要的机械设备进行维护和调

试，确保工作的稳定与连续性，防止工作时发生故障，影响

到整个开采工作的进行。
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三、露天采矿工程安全管理措施

（一）爆破安全管理

在露天采矿的爆破过程中很容易发生安全问题，因此采

矿人员需要严格遵守爆破制度。在日常工作中，相关技术人

员需要积极学习各种专业知识和安全知识等，积极参与各种

技术训练，保证爆破工作的安全性。爆破技术人员还要做好

前期准备工作，全面检查爆破现场的安全隐患，及时排除问

题。4.选择合适的天气和环境开展爆破工作，注意不能在雷

雨天气或者黄昏时段开展爆破工作，优化爆破工作过程的视

线条件，这样才可以及时发现条件。在引爆之前。所有的工

作人员需要退回安全部位，避免出现损伤问题。完成爆破工

作之后，要严格等待规定的等待时间，才可以进入到爆破现

场。

（二）采装安全管理

在露天采矿过程中，需要做好采装工作的安全管理工作，

因此在这一环节中需要利用较多的设备，因此需要灵活性地

转运和运输各种设备。首先需要检查挖掘机的喇叭设备，因

为在开展相关工作之前需要发出报警信号，提醒工作远离现

场
【5】
。在挖掘机等设备工作过程中，工作现场不能存在其他

的工作人员。其次需要控制运输车辆的运输量，避免出现过

载等问题，否则将会影响到车辆运行的安全性。最后相关工

作人员需要做好自身工作，操作人员在实际工作中要严格遵

守操作流程，维修人员需要定期检查设备运行情况，及时处

理发现的问题，避免出现安全问题。

（三）创新和优化机械设备

在矿山施工过程中，一定会使用很多的机器和装备，这

些装备的先进性和使用效果，都会对矿山的工作效率产生很

大的影响。所以，相关的科技人员需要定期对机械设备进行

检修，并且根据矿山的具体情况，不断地对装备进行改进和

创新，这样才能让机械装备发挥出更好的作用，提高生产效

益。比如需要融合计算机技术和采矿设备，有利于整合利用

采矿过程中的信息资源，有效创新优化采矿设备，此外可以

运用自动遥感技术和远程控制技术等先进技术，逐渐实现采

矿的智能化水平，通过自动化设备勘察矿山地质，并且构建

相应的模型，自动编制出最优的生产方案，最终实现开采和

运维工作的自动化。利用智能化机械设备，有利于采矿企业

节省人力资源的投入量，因此降低了采矿成本。

（四）边坡安全管理

在采矿过程中需要重视边坡的安全性，在采矿之前，相

关工作人员需要提前检查矿区，如果发现现场存在松动的大

石头，需要及时上报，采取有效的处理措施。此外在雨季，或

者在完成爆破工作之后，采矿人员需要检查边坡的稳定性，如

果检测结果发现边坡缺乏稳定性，需要采取稳固措施。此外采

矿人员需要定期修整边坡结构，避免影响到正常开采工作。

（五）做好工作人员的安全教育

在平时的工作中，要对有关作业和管理人员进行持续的

安全教育，使其建立安全操作意识。同时要经常进行安全训

练，培养基础的安全观念，通过理论+仿真训练的方法，提高

他们的应急处理能力
【6】
。通过案例分析，还会结合实例，将

必要的紧急情况告诉大家，让他们能够更好地进行自我保护

和逃生。煤矿开采工作中，最危险的就是一线员工，因此必

须强化对一线员工的管理与训练，确保以下人员的业务能力

能够与现场工作需求相适应，避免因技术不合格而造成更大

的危害。

结束语：

本文主要分析了露天采矿工程中的采矿技术，方便采矿

人员根据实际情况合理选择，同时提出了采矿工程安全管理

工作，保证安全性地完成开采工作，提高整体工作质量和安

全性，推动我国采矿行业健康发展。
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