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[摘 要] 混凝土搅拌站废弃灰浆的资源利用是可持续建筑实践的关键方面。本文分析了废弃灰浆的成分及

处理方式，指出当前废弃灰浆处理偏向于处置而非资源化利用，存在环境风险和质量稳定性问题。难题包

括重复使用困难和产品质量不稳定。为解决这些问题，需采取多方面策略，包括技术研究、生产工艺优化

和产品质量保证。
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[Abstract] The resource utilization of waste mortar in concrete mixing plants is a key aspect of

sustainable building practices.This article analyzes the composition and treatment methods of

waste mortar，and points out that the current treatment of waste mortar tends to be disposal rather

than resource utilization ， which poses environmental risks and quality stability

issues.Difficulties include difficulty in reuse and unstable product quality.To address these

issues，multiple strategies need to be adopted，including technical research，production process

optimization，and product quality assurance.
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引言：

混凝土搅拌站废弃灰浆的资源化利用具有重要意义。然

而，当前处理方法偏向于简单的处置，未能充分利用其潜在

价值，且存在环境和质量问题。通过本文的研究，以期为混

凝土搅拌站废弃灰浆的资源化利用提供指导和启示。

一、混凝土搅拌站废弃灰浆的资源化利用现状分析

（一）混凝土搅拌站废弃灰浆的成分

混凝土搅拌站废弃灰浆的资源利用是可持续建筑实践的

一个关键方面。要全面了解当前情况，必须深入研究这种废

料的成分。混凝土搅拌站产生的废弃灰浆包括对混凝土生产

过程至关重要的各种物质的混合物。它主要由水泥、粉煤灰、

石粉和细砂组成。水泥是混凝土中的粘合剂，在提供强度和

耐久性方面起着核心作用。粉煤灰是电厂燃煤的副产品，通

常用作补充胶凝材料，增强混凝土性能并减少对环境的影响。

石粉是一种从碎石骨料中获得的精细研磨材料，有助于提高

混凝土的可加工性和强度。此外，细砂及其细颗粒有助于填

充较大骨料之间的空隙，确保混凝土混合物的内聚力。细颗

粒的存在和不同比例的胶凝材料对混凝土和砂浆产品的一致

性和性能构成风险。如果没有适当的过滤和处理，将未经处

理的废弃灰浆掺入建筑材料中可能会损害结构完整性和使用

寿命，从而带来潜在的安全隐患。此外，传统的填埋或露天

储存废弃灰浆处理方法不仅未能利用其资源潜力，而且加剧

了环境问题。垃圾填埋会造成土壤和水污染，而露天储存会

带来空气污染和生态系统退化的风险。

（二）废弃灰浆处理方式

混凝土搅拌站废弃灰浆的资源利用是可持续建筑实践的

一个关键方面。了解当前的废弃灰浆处理方法对于确定改进

机会和最大限度地提高资源效率至关重要。

处理废弃灰浆的一种常用方法是沉淀和压榨形成滤饼。

在此过程中，废弃灰浆经过沉淀以将固体与液体分离。沉淀

过程完成后，剩余的浆料被压榨以去除多余的水分并形成滤

饼。这些滤饼通常被处理或用于低价值应用，例如垃圾填埋

场或道路建设。虽然沉淀和压榨可以减少废弃灰浆的体积并

便于处置，但在资源利用方面存在不足。该工艺生产的滤饼
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通常含有有价值的材料，如水泥、粉煤灰和细骨料，这些材

料可以回收并重新用于混凝土生产。然而，目前的方法没有

优先考虑资源回收，导致错失了可持续资源利用的机会
[1]
。

另一种常见的废弃灰浆处理方法是填埋或露天储存。这

种方法涉及在指定的垃圾填埋场或露天储存区处理废弃灰

浆。虽然垃圾填埋为废弃物处理提供了一种方便的解决方案，

但它也带来了明显的环境缺陷。垃圾填埋场会产生甲烷，这

是一种强效温室气体，因为废弃物中的有机物质会分解。此

外，垃圾填埋场会污染土壤和地下水，对人类健康和环境构

成风险。露天储存虽然比垃圾填埋场受到的监管更少，但存

在类似的环境风险。暴露的废弃灰浆会将有害化学物质浸入

土壤和水中，污染周围环境。此外，露天储存场所会吸引害

虫和害虫，进一步加剧环境和公共卫生问题
[2]
。

沉淀和压榨以及垃圾填埋/露天储存方法都无法最大限

度地发挥废弃灰浆作为资源的潜力。与其将废弃灰浆视为需

要处理的负担，不如将其视为一种可以在建筑应用中回收和

再利用的宝贵资源。目前混凝土搅拌站的废弃灰浆处理方法

优先于处置而不是资源利用。虽然沉淀和压榨以及垃圾填埋/

露天储存为废弃物管理提供了临时解决方案，但它们并不能

充分体现废弃灰浆作为一种资源的价值。展望未来，需要采

取创新方法，优先考虑资源回收和可持续利用。通过重新思

考废弃物管理实践和采用循环经济原则，建筑业可以最大限

度地减少废弃物产生，减少对环境的影响，并促进长期可持

续发展。

（三）难题

混凝土搅拌站废弃灰浆的资源利用存在一些挑战，阻碍

了其有效再利用，并损害了产品质量的稳定性。

废弃灰浆的一个重大问题是其固有的重复使用困难。混

凝土搅拌站产生的废弃灰浆通常由水泥、粉煤灰、石粉和细

砂颗粒的含水混合物组成。虽然人们做出了一些努力来处理

这些废弃物，例如沉淀和过滤以形成滤饼，但残留的较大结

块通常被收集起来并掩埋或储存在露天。这种做法不仅会造

成环境污染，还会限制再利用的潜力。缺乏有效的再利用策

略意味着废弃灰浆中的宝贵材料没有被回收并重新融入施工

过程，导致不必要的资源浪费。在混凝土或砂浆生产中使用

未经处理的废弃灰浆时，产品质量的稳定性也面临挑战。如

果没有适当的压滤来去除杂质并确保均匀性，则无法保证所

得产品的质量和稳定性。粒度分布的变化和材料比例的不一

致会导致混凝土强度、可加工性和耐久性的不一致。这给当

地建筑项目和企业运营都带来了重大问题，因为它破坏了建

筑材料的可靠性并增加了结构故障的风险。

解决这些难题需要采取多方面的方法，优先考虑资源回

收和质量控制。一种潜在的解决方案是实施先进的过滤和处

理技术，从废弃灰浆中提取有价值的材料，并确保它们在混

凝土混合物中的均匀分布。湿法筛分、磁选和空气分级等技

术可以帮助从废弃灰浆中分离和回收水泥、粉煤灰和其他成

分，使其在混凝土生产中得以再利用。

废弃灰浆回用和产品质量稳定性的困难对建筑行业提出

了重大挑战。然而，通过创新技术和严格的质量控制措施，

这些挑战是可以克服的，为更可持续和资源节约型的建筑实

践铺平了道路。通过重新思考废弃物管理策略并采用循环经

济思维，混凝土搅拌站可以释放废弃灰浆作为建筑应用的宝

贵资源的全部潜力
[3]
。

二、混凝土搅拌站废弃灰浆的资源化利用策略

（一）技术研究

为了在混凝土搅拌站中有效利用废弃灰浆，创新的技术

研究至关重要。这涉及开发分类、破碎、均质和调整废弃灰

浆的方法，以优化其性能，以便在混凝土生产中重复使用。

加入水泥、粉煤灰、沙子、减水剂和增稠剂等补充材料可以

提高所得混凝土混合物的质量和性能。

对废弃灰浆进行分选或粉碎，以去除杂质，保证粒度分

布均匀。这可能涉及使用筛分设备、破碎机和磁选机从砂浆

粉中分离较大的骨料和污染物。通过仔细控制所得材料的尺

寸和成分，研究人员可以提高其在混凝土生产中重复使用的

适用性。废弃灰浆的均质化和调整是技术研究过程中的下一

个关键步骤。这涉及将分选或破碎的砂浆与水泥、粉煤灰、

沙子和减水剂等补充材料混合，以在最终混凝土混合物中达

到所需的性能。均质化可确保材料在整个混合料中的均匀分

布，同时可以进行调整以优化可加工性、强度和耐久性
[4]
。

添加水泥、粉煤灰和沙子有助于增强废弃灰浆的粘结性

能，提高混凝土混合物的整体强度和耐久性。水泥充当粘合

剂，而粉煤灰则提供补充胶凝材料，增强混凝土的长期性能。

沙子有助于填充较大骨料之间的空隙，提高混合物的可加工

性和内聚力。减水剂和增稠剂也是废弃灰浆利用策略中必不

可少的添加剂。减水剂通过减少混合物中所需的水量来提高

可加工性，而增稠剂有助于控制混凝土的粘度和流动特性。

通过仔细选择和添加这些添加剂，研究人员可以定制废弃灰

浆的性能，以满足不同应用的特定性能要求
[5]
。

除了技术研究外，还必须开发强大的生产工艺，以有效

地将废弃灰浆与补充材料混合和混合。这可能涉及使用专用

设备，例如强制混合器和自动配料系统，以确保物料的一致

和均匀混合。通过优化生产工艺，研究人员可以最大限度地

提高废弃灰浆利用策略的效率，并最大限度地减少混凝土搅

拌站的废弃物产生。

技术研究在制定混凝土搅拌站废弃灰浆利用的有效策略

中起着至关重要的作用。通过对废弃灰浆进行分类、破碎、
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均质和调整，研究人员可以优化其性能，以便在混凝土生产

中重复使用。此外，添加水泥、粉煤灰、沙子、减水剂和增

稠剂等补充材料可以提高所得混凝土混合物的质量和性能。

通过创新研发，混凝土搅拌站可以减少废弃物的产生，保护

自然资源，并促进可持续的建筑实践。

（二）生产工艺

有效的生产技术对于实施混凝土搅拌站废弃灰浆的资源

利用策略至关重要。强制混合器是生产过程中的关键工具，

专门设计用于彻底有效地混合材料。与依靠重力和旋转来混

合物料的传统搅拌机不同，强制搅拌机利用桨叶、叶片或叶

轮等附加机制来强行混合材料。这确保了颗粒的更均匀分布，

并提高了混凝土混合料的整体质量。通过采用强制搅拌机，

混凝土搅拌站可以在混凝土混合料中实现更高水平的一致性

和均匀性。强制搅拌机提供的强烈搅拌作用有助于分解骨料，

并确保水泥、粉煤灰和其他添加剂在整个混合料过程中的适

当分散。这导致最终产品更加均匀和可预测，具有更高的强

度、耐用性和可加工性。

除了使用强制搅拌机外，控制搅拌时间是优化废弃灰浆

利用生产技术的另一个关键因素。研究表明，搅拌的持续时

间对混凝土混合料的性能有重大影响，包括其强度、可加工

性和耐久性。因此，必须仔细监测和控制混合时间以达到预

期的效果。混凝土搅拌站的一种常见做法是限制搅拌时间，

以确保其不超过某个阈值，通常约为一分钟。这是基于过度

搅拌会导致混凝土混合料过度加工的原理，从而导致强度降

低并增加分离和渗漏的风险。通过控制搅拌时间和遵守严格

的准则，混凝土搅拌站可以最大限度地减少浪费并最大限度

地提高其生产过程的效率。

通过将强制搅拌机的使用与可控的搅拌时间相结合，混

凝土搅拌站可以优化其生产技术，以利用废弃灰浆。这种方

法可以使材料的混合更加一致和均匀，从而产生更高质量的

混凝土混合料，并改善性能特征。此外，通过最大限度地减

少浪费和最大限度地提高效率，混凝土搅拌站可以减少其环

境足迹，并为可持续的建筑实践做出贡献。

生产技术在混凝土搅拌站废弃灰浆资源化利用策略的实

施中起着至关重要的作用。通过使用强制搅拌机并控制搅拌

时间，混凝土搅拌站可以优化其生产过程，以实现更一致和

均匀的混凝土搅拌。这不仅提高了最终产品的质量和性能，

还减少了浪费并促进了建筑行业的可持续发展。

（三）产品质量

在混凝土搅拌站废弃灰浆的任何资源利用策略中，确保

高质量的产品至关重要。砂浆的强度等级必须满足施工设计

的严格要求。砂浆是建筑中的基本成分，在砖块、石材和其

他建筑材料之间提供粘合力。因此，砂浆必须表现出足够的

强度来承受其使用寿命期间会遇到的结构载荷和环境条件。

为了达到所需的强度水平，在生产过程中必须考虑几个因素。

其中包括选择合适的原材料、优化混合比例以及实施有效的

固化技术。对于废弃灰浆利用策略，这通常涉及将废弃灰浆

与水泥、粉煤灰和沙子等补充材料混合，以提高其强度和耐

久性。此外，必须保证质量稳定性，以确保砂浆随着时间的

推移性能始终如一。材料特性或生产工艺的变化会导致产品

质量的波动，从而导致结构缺陷或故障。因此，必须在整个

生产过程中实施严格的质量控制措施，以监测和保持砂浆性

能的一致性。

确保质量稳定性的一种方法是建立严格的质量保证协

议，以管理从原材料选择到最终产品测试的每个生产阶段。

这涉及对进货的原材料进行定期检查和质量测试，监控混合

时间和温度等生产参数，以及对成品砂浆样品进行全面测试。

采用先进的测试技术，如抗压强度测试、弯曲强度测试和耐

久性测试，可以为砂浆的性能特征提供有价值的见解。这些

测试可以帮助在生产过程的早期发现任何潜在的问题或缺

陷，以便及时进行调整和改进。通过优先考虑产品质量并实

施强有力的质量保证措施，混凝土搅拌站可以确保生产的砂

浆符合施工设计的要求，并随着时间的推移表现出一致的性

能。

三、结语

废弃灰浆的资源化利用对可持续建筑至关重要。当前处

理方法偏向处置，未充分利用其潜在价值，且存在环境和质

量问题。解决挑战需要综合采取技术研究、生产工艺优化和

质量保证措施。通过创新实践，可以最大限度地减少废弃物

产生，促进可持续发展。
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