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[摘 要] 当前我国高层建筑大多采用框架剪力墙结构，钢筋被广泛使用于建筑的骨架建设中，是建筑施工

过程中的重要原材料，也是影响建筑整体质量的重要因素之一。因此，在实际施工建设中，检测人员应严

格把握好钢筋的准入标准，加强对钢筋质量的监督和检测，不让劣质钢筋“混入”施工现场，从而更好地

保障建筑安全质量，促进我国建筑行业的长远发展。
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[Abstract] Currently，most high-rise buildings in China adopt frame shear wall structures，and steel

bars are widely used in the construction of the building skeleton. They are important raw materials

in the construction process and also one of the important factors affecting the overall quality

of the building. Therefore，in actual construction，inspectors should strictly grasp the admission

standards for steel bars，strengthen supervision and testing of steel bar quality，and prevent

inferior steel bars from "mixing" into the construction site，so as to better ensure building

safety and quality and promote the long-term development of China's construction industry.
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作为建筑工程建设中主要材料，钢筋质量与性能对建筑

整体质量影响很大，且关系着建筑工程施工与使用中安全性，

需在施工中做好检测工作和质量控制，把握好检测要点和检

测方法，切实保障钢筋质量。

1 建筑工程钢筋检测工作的重要性

近年来，人们的生活节奏越来越快，并给人们的生产生

活带来了重要影响，然而，在时代高速发展的背后，生产实

际无法满足人们生活需求的现实也日益突出。如，当工地出

现安全事故时，经常会在检测中发现一些地方出现建筑质量

问题，这些问题除了建筑质量问题外，还反映出更深层次的

问题，会在一定程度上让人出现心理阴影，继而引发整个行

业的“信任危机”。无论所发现的这些问题是表层的还是内在

的，一旦得不到及时有效的控制，将会进入恶性循环。因此，

对建筑工程而言，国家有关政策中明确规定：建筑工程施工

单位加强对钢筋的检测具有十分重要的意义和影响，应当引

起建筑工程单位的重视。

2 建筑工程钢筋检测要点及控制措施分析

2.1 钢筋的伸长率检测试验

2.1.1 选择标距测量仪器

钢筋的伸长率的检测试验中的最关键的检验指标是钢筋

塑性，钢筋塑性的表示可以选择使用断后伸长率。原始标距

与钢筋的伸长量的比值是断后伸长率，要保证断后伸长率检

测值的准确性就必须要选择合适的标距测量仪器，特别是对

于部分处在合格线上的样品。依据我国检测方法的有关规定，

使用断后伸长率法时，其标距的测量一定要采用分辨力高于

0.1 毫米的测量器具且要求精确到±0.25 毫米。另一方面，

对于隐涵原始标距的测量要求和断后伸长率的方法是一样的

目前在我国建筑工程的钢筋检测试验中，通常游标卡尺的精

度为 0.01 毫米、0.02 毫米，标距测量仪器其钢直尺的精度

一般是 0.5 毫米、1 毫米，这就得出，游标卡尺才能满足原

始标距和断后标距的测量精确度要求。

2.1.2 原始标距的标记

钢筋原始标距的标记方法有以下最基本的三种：其一，

使用标距仪，此方法对针杆的刚度以及钢针口的硬度要求相
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当高并且需要按时更换，但是能够保证标记的精准度。其二，

镀锌角钢法，使用此方法的前提其标具必须通过标定，根据

常遇标距在一角钢上开出部分固定间距的缺口，接着使用具

条对标距进行刻划；其三，先要把钢直尺进行三等分，然后

把钢直尺紧靠着钢筋，接着按照标距的长度使用打磨之后的

钢具条轻轻划上一条细横，需要注意的是在刻划细横的时候

不能够影响到钢筋力学的性能。

2.2 钢筋的性能的检测技术

2.2.1 钢筋实际应力的检测

由于荷载的作用和钢筋设计时一些不可预知的因素的影

响，建筑工程中使用的钢筋其中某一部分在特定使用状态下

的实际应力很难通过计算获得准确值，因此，在实际应用中

需用特定的方法来测量。在实际测试中，要选择整个钢筋结

构受力最大的部分作为测量的一部分，选择点能反映钢材在

当前情况下的承载能力。第一步是凿去钢筋的保护层，并将

应变计连接到暴露的钢筋上，使用设备来检测通过游标卡尺

的钢筋，以减少对钢筋直径的检测量。该测试可以成功完成

对钢的实际应力的测量。同时在测量中应该注意：除去保护

层以后，钢筋的直径减少量最好不超过原来钢筋直径的 1/4；

此外，凿面要保证平滑，可选择多次打磨。与其他应力测量

方法相比，该方法不需要切断钢筋，破坏其使用结果。

2.2.2 钢强度的检测

测试钢的强度通常用于钢筋取样，然后将样品送到钢拉

力测试实验室中，对钢的抗拉强度、钢筋伸长率和屈服强度

等进行测定。因为钢筋采样对结构承载将有很大的影响，所

以选择测试地点应为非承重或强化的重要组成部分。与此同

时，现场取样也应考虑到该样品的选择必须具有一定的代表

性。因此，应在钢筋混凝土的最小力作为一个取样点，并在

取样后采取加强的措施。

2.2.3 对钢筋的锈蚀情况进行检测

众所周知，钢筋是非常容易受到锈蚀的，而一旦受到了

锈蚀，便会影响钢筋的持久性和稳定性。所以对钢筋的锈蚀

情况进行检测具有重要的意义。钢筋一旦处于混凝土内部后，

是不容易受锈蚀的，因为混凝土可以作为一层保护层对其进

行保护，但是，如果钢筋长期堆放在室外就会受空气或者雨

水等影响，就非常容易产生化学反应，逐渐的破坏保护膜，

进而一层一层的锈蚀到钢筋的内部。钢筋锈蚀情况检测中使

用的最广泛的方法就是物理检测法。采用物理检测法检测钢

筋的电阻、电测等物理变化，就可以有效的测定钢筋的锈蚀

程度。除此之外，电阻棒、射线等检测方法也十分的适用，

这些方法也同样与物理法相吻合，同时，这些方法具有容易

操作的特点，对测试环境影响也非常小。但是采用这些方法

需要注意的是物理方法或多或少的会受到外界环境的影响，

其局限性在于只能通过对钢筋的物理性质测定来判断。

2.3 钢筋保护层厚度以及其位置检测技术

在我国，最基本的工程验收都是以钢筋分项部分的验收

作为最后一道关卡。但是在混凝土的振捣和浇筑的过程中，

所用的钢会发生移位，这也会对钢筋产生干扰。当钢筋保护

层厚度不够时，混凝土对钢筋的握裹力减弱，会引起锚固受

力和应力传递的不足，影响结构抗力。另外，时间久了，因

为混凝土碳化、钢筋锈蚀加快、脱钝以及保护层厚度不足都

会影响结构耐久性及使用年限，影响建筑工程的安全性。钢

筋保护层厚度检测中经常使用的指标是保护层厚度，钢筋保

护层厚度检测是非常简单的。但是，如果我们不能保障在良

好的测试条件下，检测该保护层的厚度，将存在很大的误差。

根据实际情况，钢筋混凝土，箍筋，或垂直和水平分布的一

般结构是受相邻的钢筋和相邻面的影响的交点。通过注意这

一点来保障测试结果的准确性。采用破坏的方法，将钢筋保

护层凿开来测量，这种方法局限性较大，并且会对现有的正

在使用的钢筋造成破坏。因此，现在大部分采用钢筋探测仪

检测技术对其进行检测。钢筋保护层厚度检测装置的探头在

被检测面上移动，直到钢检测器示出了保护层厚度的最小值。

2.4 钢筋再加工检测试验

钢筋的再加检测试验一定要进行检测和监督。钢筋的再

加工是指直螺纹连接和钢筋焊接。也就是说，每一批钢筋正

式焊接或建筑工程开工之前，必须要进行一次现场焊接拉伸

性能的试验，检验符合标准后才能正式生产，在焊接过程中

一旦发生以下问题应马上予以切除或矫正。在焊接的区域内，

钢筋表面的油污、熔渣、铁锈等物质务必要清除干净，以避

免焊接接头产生气孔和夹渣等缺陷，防止在钢筋接头处形成

劈裂、弯折、端头等。在钢筋的焊接过程中，特别需要强调

的焊接人员的自检，试验检测工程师务必要注意引导焊工，

鼓励其提高工作的责任心。

2.5 拉伸性能检测及控制措施

在钢筋混凝土建筑结构中钢筋主要起着抗拉作用，钢筋

的强度是其承载力的核心，直接决定了建筑结构的承载力大

小。钢筋强度的检测主要是通过采用取样试验的方法，对钢

筋样品进行拉伸试验，测定钢筋的抗拉强度和屈服强度。抗

拉强度是最大拉力下对应的应力，屈服强度是当钢筋出现屈

服现象时，达到塑性发生而力不增加的应力点。

在钢筋原材料拉伸性能检测时，拉伸速率对抗拉强度的

测量结果影响十分明显，个别检测人员为了加快试验速度，

往往存在着拉伸速度过快的行为，导致检测结果数据失真，

难以保证测量数据的真实可靠。因此，为了科学准确地测量

强度指标，必须严格按照相关标准要求来开展试验工作。根

据《金属材料拉伸试验第 1 部分：室温试验方法》的要求，

拉伸速率控制方法主要有 2 种：一是应力速率控制，二是应

变速率控制，除非另有规定，那么只要能满足《金属材料拉
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伸试验第 1 部分：室温试验方法》本部分的要求，实验室可

自行选择控制方法和试验速率。

2.6 延展性能检测及控制措施

钢筋延展性能（简称延性）是指其在受力作用下产生的

拉伸变形能力。钢筋受到拉力时，会发生拉伸变形，即形变

过程中其长度会增加，同时横截面积会减小，而其延性就体

现在这种变形过程中。钢筋的延性可以提高结构的抗震能力，

使得结构在受到地震、风等外力冲击时，能够具有足够的变

形能力，从而保护建筑结构不被破坏。钢筋延性是用伸长率

来衡量，通常情况下，钢筋的拉伸试验与延性检测是在同一

个试验中完成。

钢筋的延性同钢筋的强度一样，都是钢筋的重要技术指

标。根据历年全国各地的建筑工程安全事故统计表明，很多

事故的原因并不是由于钢筋强度不够，而是由于钢筋的延性

不够，钢筋出现脆断现象比较普遍。因此，在开展延性检测

试验时，特别需要做好以下几点。

1）将已拉断试件的两端在断裂处对齐，尽量使其轴线保

持在同一条直线上。若拉断处有缝隙，则该缝隙也应计入拉

断后的标距部分长度内。

2）若拉断处到临近标距端点的距离大于 1/3，可用卡尺

直接测量被拉长的标距长度，若断裂处与最接近的标距标记

的距离小于原始标距的 1/3 时，采用移位法测定断后伸长

率。

3）若样品在标距端点或标距外断裂则本次试验结果无

效，重新开始试验。

当采用断后伸长率法对钢筋延性进行检测时，其标准距

离的测量就必须采用符合标准要求的高精度仪器来测量，在

实际工程应用当中所采用的钢筋检测试验，一般使用的测量

设备是游标卡尺，游标卡尺的精确度一般是 0.01 mm 或 0.02

mm 标距测量仪器，而钢尺的精确度一般在 0.5 mm 或 1 mm 左

右，通过对比可知，游标卡尺测量的数据，更加能满足测量

精度的要求。

2.7 弯曲性能检测及控制措施

钢筋弯曲性能是指通过对钢筋样品进行弯曲 90°或者

弯曲 180°操作，然后观察样品在弯曲过程中是否出现裂纹、

鳞落、断裂等现象。在弯曲试验中，检测人员容易犯错的地

方为：一是检测样品数量不够，没有从同一组样品中选取 2

根钢筋，通常只选 1根钢筋进行检测；二是弯转速度过快，

压头型号与钢筋型号不匹配；三是没有在标准要求的温度下

进行检测，最终导致检测结果数据可靠性不高。

钢筋弯曲性能试验，一般采用冷弯技术，冷弯技术是目

前钢筋检测普遍采用的检测方式，利用弯曲试验机或万能试

验机，试验温度控制在 10~35 ℃（对温度有特殊要求的，温

度控制在 18~28 ℃），通过选取合适的弯心压头，上弯 180°

（某些规格型号的钢材还需进行反向弯曲或反复弯曲试验），

观察样品在弯曲过程中是否出现裂纹、鳞落、断裂等现象。

冷弯试验必须要按照国家相关标准来开展，特别是弯心压头

与钢筋型号要匹配，弯曲时角度要符合要求，试验温度要在

规定的温度范围内，不能为了降低工作量马虎了事。

2.8 重量偏差检测及控制措施

重量是衡量钢材质量的重要指标，按照相关标准要求，

测量钢筋重量偏差值时，试样应从不同根钢筋上截取，数量

不少于 5个，每个试样长度不小于 500 mm。长度应逐支测量，

并精确到 1 mm，测量试验总重量时，应精确到不大于总重量

的 1%。

根据以往实际检测的结果来看，钢筋的重量偏差往往介

于合格与不合格的临界点附近，对精确度的要求很高，几克

微小的差距都可能会对检测的结果起决定性影响，这就对精

确度提出了很高的要求，因此要严格按照相关标准要求开展

重量偏差检测。

综上所述，钢筋是建筑工程的骨架，钢筋质量的好与坏

直接决定了建筑工程的成功与否。因此，必须对钢筋的质量

进行严格的检测和记录，这不仅涉及建筑工程的完成情况，

更是关系到行业的健康发展。
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