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[摘 要] 当今社会,人们越来越追求高品质的生活状态，对一切污染环境的行为深恶痛绝，国家也一直在提倡绿色环

保的发展理念。但在工业发展中必不可少的混凝土搅拌行业却带来了太多的噪音污染，那如何能够在不影响正常运

转的情况下，降低混凝土搅拌站的噪音生产，实现绿色可持续发展，就是我们本文探讨的主要内容。

[关键词] 混凝土搅拌站；噪音污染；绿色治理技术；研究

奔驰在公路上的汽车越来越多, 用于施工的各种机

器设备体型也越来越大, 这些现代化产品的出现虽然给

生活带来了很大便利,但也严重影响了我们的身心健康。

在周末、在深夜各种汽车和机器的轰鸣声成为耳边挥之

不去的梦魇,噪音污染已经成为除空气污染、水污染之外

的第三大污染源。有鉴于此,加快分析混凝土搅拌站噪音

产生的成因, 推动混凝土行业完成降噪减噪的目标迫在

眉睫。

1 有关混凝土搅拌站产生高强度噪音的研究分析

1.1 噪音的来源

混凝土搅拌站产生噪声主要可以分为两类：第一类

是固定噪声,第二类是移动噪声。顾名思义,固定噪声就

是位置不会发生改变的噪声来源,例如除尘器、空压机、

搅拌机、带式输送机等搅拌站内固定不变的机械运作时

发出的噪音,它的声级波动一般小于 5dB(A)。而移动噪

声就是位置不固定的噪声来源,如混凝土罐车、砂石装载

机、骨料运输车等运输设备发出的噪音,移动噪声的等效

声级波动一般高于 5dB(A),而且一直处于变化之中。

1.2 固定噪声的特征分析

以搅拌机为例, 我们来谈一谈固定噪声呈现出来的

特征。搅拌机在搅拌砂石的过程中会发出碰撞、震动、摩

擦的声音,这种噪声属于中低频率的噪声,穿透力非常强,

而且影响的范围很大, 会给该区域内的人造成高强度的

干扰。如果搅拌机运行了很长时间,是老旧型的机器,那

还很容易出现叶片和衬板之间的缝隙过大以至于卡住

石子的问题。当石子被卡住后就会产生尖叫和震颤噪声,

这种噪声的级别大多都会超过 105dB(A),为高强度噪声。

搅拌机的两对搅拌轴无法达到平行运转时, 也会产生大

幅度晃动,发出很大噪音。

1.3 混凝土罐车移动性噪声形成和特征

混凝土罐车主要是用来运输的, 它产生的噪音来源

有很多种,比如发动机的运转、运输过程中的震动和混凝

土之间的摩擦等等。当发动机的过滤芯被堵住而无法正

常吸油时,发动机就会发出非常刺耳的声音。如果油箱剩

余的油不多,也会造成泵大量吸入空气,而齿轮在没有了

油的润滑也会产生高分贝的噪音。除了这些之外,另外,

随车配备的混凝土泵其支撑架刚性不足时, 也会产生强

烈震动噪声。罐体内残留的凝固混凝土会增加搅拌摩擦

噪声。机械齿轮设计参数选择不当、加工不良、装配精度

差、负载扭矩波动超限是长期运行的老旧罐车产生噪声

污染的主要原因

1.4 装载机移动性噪声形成和特征

装载机移动性噪声包括发动机工作时产生的进、排

气噪声。该气流噪声往往存在一个明显的噪声峰值,低频

为 110Hz 时,其噪声峰值为 111dB（A）。另外,还有装载机

变速箱内传动齿轮啮合噪声、液压系统流体噪声、冷却

风扇运转噪声、车身结构震动噪声、铲斗与物料的摩擦

噪声等。这些噪声也属于低频的自鸣噪声,干扰强度大。

2 混凝土搅拌站噪声控制标准和关键参数

2.1 噪声控制标准和关键噪声参数对比分析

目前符合绿色化生产的预拌混凝土搅拌站应符合

JGJ/T 328-2014《预拌混凝土绿色生产及管理技术规程》

中有关规定,搅拌站（楼）厂界声环境功能区类别划分和

环境噪声最大限值如表 1 所示。

表 1 搅拌站（楼）厂界声环境功能区类别划分和环

境噪声最大限值 /dB（A）

说明：夜间频繁突发的噪声,其峰值不准超过标准值

的 10dB（A）；夜间偶然突发的噪声（如短促的鸣笛声）,其

峰值不准超过标准值的 15dB（A）。

绿色搅拌站的各类噪声总量不得超过Ⅱ类功能区

噪声限制；绿色花园式示范型搅拌站、城市内中心区域

类别 昼间 夜间 标准适用范围

玉 55 45 适用于以居住、文教机关为主的区域

域 60 50 适用于以居住、商业、工业混杂区及商业中心区

芋 65 55 适用于工业区

郁 70 55 适用范围由地方人民政府划定
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搅拌站, 其各类噪声总量不得超过Ⅰ类功能区域噪声限

制。

2.2 主要设备关键噪声值与控制标准对比

以传统的 180 搅拌站为例, 在其搅拌主机正面 2m

以内测得噪声为 74.4～89.9dB（A）,侧面 2m 以内测得噪

声为 69.3～76.3dB（A）,噪声敏感点（即接受点）附近测得

噪声为 60.2～68.5dB（A）。与表 1 中的Ⅰ、Ⅱ类功能区域

噪声限值相比,传统 180 搅拌站主机噪声值已经超标。与

此类似,传统空压机、带式输送机、除尘器在正面 2m 以

内 测 得 的 噪 声 均 高 于 70dB （A）, 同 样 超 过 JGJ/T

328-2014 中规定的Ⅰ、Ⅱ类功能区域噪声限值。

以 CLG877 装载机为例, 经初步改进后装载机的外

辐射噪声虽已降至 107.49dB（A）,已符合出口欧盟市场

的相关法规的要求（欧盟限值 107.68dB（A））。胶带运输

机运行时机头滚筒位置（2m 处）产生的噪声值为 70dB

（A）, 与 表 1 对 比 发 现 , 两 种 设 备 都 不 满 足 JGJ/T

328-2014 中Ⅱ类功能区域噪声限值。

混凝土罐车属于重载车辆, 它产生的流动性噪声为

90～100dB（A）,在狭窄空间由于噪声反射叠加,其噪声可

增加至 100～115dB（A）,明显超出 JGJ/T 328-2014 中Ⅱ

类功能区域噪声限值。

3 混凝土搅拌站绿色化降噪可采用的有效措施

所谓绿色化降噪,就是要坚持系统、和谐、高效、可持

续的降噪方式、以此来实现混凝土行业的绿色化发展模

式。绿色化降噪的关键是改造升级产生噪声污染的机械

设备,及时更换老旧设备、加强设备的日常修复保养,最

终实现政策规定的降噪目标。

3.1 传统搅拌站的降噪措施

传统搅拌站降噪首先要切断噪声传播的渠道, 做好

搅拌站周围和上空的隔音,防止噪声向外扩散。如果想要

实现有效隔音, 那主机周围区域的装修材料最好选择能

够隔音的钢板,像搅拌机上料、搅拌等程序最好都在能够

隔音的空间中进行。那做好隔音之后,也要通过改造搅拌

机,直接从噪音来源处实现降噪目标。比如产生噪声非常

大的老旧设备一律替换成新兴的低噪声搅拌机, 震动幅

度过大的主机在连接处放上减震垫或者减震器, 齿轮和

衬板之间空隙太大的搅拌机可以通过加工镗床来保持

搅拌轴的平行,提高传动系统的稳定性。用技术手段从源

头降噪,扩大产能,实现绿色发展。

3.2 新建搅拌站的降噪措施

在搅拌站建立的设计阶段, 就应该将噪声治理问题

重点考虑进去。合理规划生产、办公、试验控制的位置安

排,尽可能降低机器运转时对人类的噪音干扰。设备的选

择安装要符合国家的噪音空射标准, 站内的生产区域务

必实现全封闭式管理,而且一定要有相应的隔音屏障,确

保建成的搅拌站是绿色无污染的现代化新型搅拌站。

在搅拌站开始运转后,要定期对噪音进行检测,看是

否控制在最初设计的标准范围内。一旦噪音超标,就要马

上寻找分析超标的原因及时改正。一定要贯彻落实绿色

降噪的理念,不能让降噪制度流于形式,成为一纸空文。

3.3 多层次的立体降噪措施

科学表明,植物能够有效阻隔噪音传播,当声音经过

草坪时,声音的强度会以倍数递减。因此,在对搅拌站进

行降噪改造时,一定要重视植物的降噪功能。在搅拌站内

部以及周围大量种植枝叶茂密,降噪效果明显的植物,在

搅拌站周围实现天然的降噪带, 最大限度的降低噪声污

染。

4 结语

噪音污染是我们生活的一大公害, 作为噪音主要来

源的混凝土搅拌站一定要做好减噪降噪的措施。在推动

混凝土行业快速向前发展的同时, 也要给人们营造一个

安静舒心的生活环境。无论是新建搅拌站还是老旧搅拌

站,都要做好设备的升级换代,从源头处减少噪音产出。

还要做好隔音降噪的措施, 确保生产中的绿色化降噪措

施能够执行到位,彻底消除搅拌站的扰民问题,从根本上

实现降噪目标,达到国家的噪声控制标准,实现绿色环保

可持续发展。
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