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[摘 要] 本文聚焦于厂房柱下混凝土基础加固设计与施工的关键问题，针对厂房项目其柱下独立基础混凝

土基础加固设计的实际情况展开分析，详细阐述了加固设计的必要性、计算方法、施工方法以及注意事项。

通过采用钢与混凝土组合加固技术，有效提升了基础承载能力和结构稳定性，确保了厂房的安全运行，为

类似工程提供了有价值的参考。
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[Abstract] This article focuses on the key issues in the design and construction of reinforced

concrete foundations under factory columns. It analyzes the actual situation of reinforced

concrete foundations under independent columns in factory projects，and elaborates on the nec

essity，calculation methods，construction methods，and precautions of reinforcement design. B

y adopting a combination of steel and concrete reinforcement technology，the foundation beari

ng capacity and structural stability have been effectively improved，ensuring the safe operat

ion of the factory building and providing valuable reference for similar projects.

[Keywords] concrete；Foundation reinforcement；Design

随着工业化的快速发展，各行业生产厂房因其施工速度

快、承载能力强等优点被广泛应用于各类生产活动中。而在

实际工程中，由于设计、施工或材料等多种因素，厂房柱下

混凝土基础常出现加固不足、承载能力不足等问题，严重威

胁到厂房的结构安全和使用寿命。因此，对厂房柱下混凝土

基础进行加固设计与施工显得尤为重要。本文旨在通过分析

中瑞国润（南宁）生命健康产业园项目，选取具有代表性的

独立基础结构进行举例研究计算，探讨有效的加固方法和技

术措施，为提升厂房结构安全性能提供技术支持。

1.工程项目概述

本项目工程为中瑞国润（南宁）生命健康产业园项目，

工程项目施工地点位于南宁市高新区高新二路西面、振华路

北面，项目工程施工最终目标图如图 1所示。厂房总建筑面

积为 50450.64m
2
，总建筑高度 1#-4#厂房：18.80m；5#、6#



工程与管理科学
第 6 卷◆第 09 期◆版本 1.0◆2024 年

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O)

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 89

Engineering and Management Science

厂房：15.00m；7#厂房：14.20m；8#研发办公楼 58.80m；9#

厂房：14.80m。设计年限为 50 年，其基础形式为 8#研发办

公楼为桩基础及条形基础，厂房为天然独立柱基础，而结构

形式为 8#研发办公楼为框架剪力墙结构，厂房为框架结构。

图 1 中瑞国润（南宁）生命健康产业园项目示意图

2.混凝土基础加固设计计算

2.1 钢构套加固及稳定性验算

在对中瑞国润（南宁）生命健康产业园项目厂房加固以

及稳定性的计算时，其剖面部分为基础钢构套加固形式和尺

寸，在选取其中一组进行独立基础最为不利的内力组按照厂

房加固规范进行验算时，可得出如下验算结果
[1]
。
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由此可知，对应的混凝土截面加固需要满足如下要求：
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因此，对应的弯矩作用平面内的整体稳定性能够满足其

规范性的要求：
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可见，弯矩作用平面外的整体稳定性能够满足相关标准

规范的要求，为此，钢构套的整体稳定性也满足其规范要求。

2.2 钢构套焊缝设计

在对焊缝形式及焊缝尺寸的设计中，其焊缝焊角尺寸为

8mm，而对应的焊缝情况进行验算时，其验算结果如下：
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因此，在对中瑞国润（南宁）生命健康产业园项目厂房

的所有基础，均应采用上述的焊缝形式以及焊缝尺寸，焊缝

才能满足其要求。

3.混凝土独立基础加固施工方法

3.1 独立基础下部加固施工方法

在实施结构加固的过程中，需遵循以下步骤以确保新旧结构

的稳固结合，第一步，地基准备，利用现有基础底面作为支撑，

四周设置模板，浇筑C30标号混凝土，高度至原基础短柱底部上

方30mm处，以形成加强垫层。第二步，钢筋网片铺设，待混凝

土基础加固达到设计值的75%之后，依据原设计规范，在此面上

铺设与原结构匹配的钢筋网片，随后继续浇筑C30混凝土直至距

离原柱顶600mm的位置
[2]
。第三步，混凝土基础加固整合，当二

次浇筑的混凝土至少达到设计值的80%，开始安装相关加固件，

确保加固用钢板与原混凝土上表面保持50mm间隙，填充M25膨

胀水泥砂浆，增强钢板与混凝土的粘结力。第四步，覆盖，完成

上述工序后，再次设置模板，浇筑外部C30混凝土，以完全封闭

加固区域，确保结构的整体性和耐久性。基于上述四个步骤，不

仅增强了原有结构的承载能力，也保证了新加入部分与原有结构

的无缝对接，提升了整个建筑的安全性和稳定性。

3.2 独立基础结构部分加工施工方法

图 2 钢构套中各钢板编号图
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如图 2所示，为中瑞国润（南宁）生命健康产业园项目

的混凝土基础加固套件，其组装与焊接程序包含以下四个步

骤。第一步，底面与竖向钢板连接，首先，底面钢板①和②

通过对接焊相连，其次，竖向钢板⑤和⑧根据图示布局，利

用双面焊缝进行拼接，最后，将拼接好的竖向钢板组⑤和⑧

焊接到底面钢板①和②上。第二步，另一侧底面与竖向钢板

组装，类似地，底面钢板③和④进行对接焊接，钢板⑥和⑦

通过双面角焊缝拼接，如同⑤和⑧的操作，将组合后的钢板

⑥和⑦焊接到底面钢板③和④上，并且钢板③和④的另一端

与已焊好的钢板①和②进行对接焊接。第三步，纵向加劲肋

安装，长条形的加劲肋⑨沿着竖向钢板柱⑤的长度方向进行

连续焊接。第四步，焊接规范，全程使用双面焊缝，对于角

焊缝，设定焊脚尺寸 h 为 8mm，确保结构强度和稳定性，能

够更好地使各套件的各个组件牢固连接，形成一个完整且稳

固的结构单元。

3.3 加固注意事项及说明

在施工过程中，为确保工程质量与安全，应遵守如表 1

所示相关施工要点控制。在减震防扰时，施工时务必采取措

施防止对原有混凝土结构造成振动或扰动，以免影响其稳定

性
[3]
。对用于加固的钢板、钢筋及混凝土样本需送检，确保

其强度符合设计要求。并严格按照设计图纸执行施工，混凝

土浇筑前须经工程负责人检查确认无误后方可进行。在进行

加固部位的凿毛和剔槽作业时，应小心谨慎，避免损伤柱体

内的主筋和混凝土结构。遵循相关规范，精确控制水灰比，

确保新旧混凝土之间良好粘结，增强整体结构性能。同时，

高度重视施工安全，实施全程监控，确保施工人员安全及工

程顺利进行。通过这些措施的落实，可以有效保障加固工程

的质量与安全性，实现预期的结构加固目标。

表 1 厂房混凝土加固施工注意要点

序号 施工要点 描述

1 振动与扰动控制 施工时避免振动、扰动原混凝土

2 材料检测 加固用的钢板、钢筋及混凝土均预留试件，并送至实验室检测

3 施工验收 按图纸要求施工，混凝土浇注前由工程处理负责人验收后方可进行

4 凿毛与剔槽注意事项 加固凿毛和剔槽时要注意不能伤害柱主筋及内部混凝土

5 质量控制 严格按规范要求施工，控制好水灰比，保证新旧混凝土的粘结

6 施工安全 保证施工安全，严格施工中的监控

结束语：

通过对中瑞国润（南宁）生命健康产业园项目厂房混凝

土基础加固设计与施工的详细论述，采取科学合理的加固设

计和技术措施，能够有效提升基础承载能力和结构稳定性。

加固过程中，施工单位在利用这套加固设计理论的基础上，

也应要充分考虑了现场实际情况、材料性能、施工条件等多

方面因素，确保了加固方案的可行性和有效性。同时，强调

加固施工过程中的注意事项和质量控制要点，为类似工程提

供了宝贵的经验和借鉴。相信随着建筑技术的不断进步和工

程实践的不断积累，能够为厂房结构安全保驾护航。
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