
工程与管理科学
第 6 卷◆第 09 期◆版本 1.0◆2024 年

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2705-0637(P) / 2705-0645(O)

Copyright c This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License.94

Engineering and Management Science

现代通信网课程的项目化教学改革与探讨
宋伟中 李小亮 薛春玲

黄河科技学院

DOI:10.12238/ems.v6i9.8906

[摘 要] 通信网课程在教学生存在着知识点多，理解难的特点，为了使课程教学更好地为学生就业服务，

本文从项目化教学的角度对《现代通信网》课程的项目化教学设计进行了分析，首先对教学中用到的仿真

软件《cisio 软件》和华为交换机仿真软件《eNSP》进行了分析，接下来以企业真实项目为基础，对企业真

实项目进行拆分为多个子项目分配给学生操作，学生以小组为单位，利用仿真软件对项目进行仿真，设置

合理的评价方法对学生成果进行评价，有效提升了学生的动手能力和与就业企业的衔接，为今后该课程的

教学提供了丰富的教学资料和课程改革方向。
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[Abstract] The communication network course has the characteristics of having multiple knowled

ge points and difficult understanding in teaching students. In order to better serve student

s in employment，this article analyzes the project-based teaching design of the Modern Commun

ication Network course from the perspective of project-based teaching. Firstly，the simulatio

n software "Cisio Software" and Huawei switch simulation software "eNSP" used in teaching ar

e analyzed. Next，based on enterprise real projects，Split the real project of the enterprise

into multiple sub projects and assign them to students for operation. Students work in grou

ps and use simulation software to simulate the project. Reasonable evaluation methods are se

t up to evaluate the results of students，effectively improving their hands-on ability and co

nnecting with employment enterprises. This provides rich teaching materials and course refor

m directions for future teaching of the course.
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1现代通信网课程现状和特点

现代通信网是通信工程方向的专业应用课程，能使学生

在学习通信原理、交换原理等专业基础课程的基础上掌握通

信网的体系架构、协议及实现模型，掌握通信网的规划设计

和通信网技术的发展，具有理论联系实际，扩展学生知识面

的作用
[1]
。

传统教学基本上以课堂理论讲解为主，辅助开设实验课

和课程设计以加强实践教学。教学形式单一，内容相对固定，

大量课时用于对理论内容的单方面讲授。教学模式不能反映

出该课程的专业应用课特征，缺乏实际教学效果
[2]
。另外，

教学内容的设计上是滞后于最新的网络技术发展的，比如当

前大规模网络更新中传输网中采用的全光纤网技术，各种光

网元设备的使用等。

2021 年 7 月，教育部等六部门联合提出《关于推进教育

新型基础设施建设构建高质量教育支撑体系的指导意见》，明

确指出需要“升级校园网络。推动校园局域网升级，保障校

内资源与应用的高速访问。通过 5G、千兆无线局域网等方式，

实现校园无线网络全覆盖。”
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随着近几年对校园信息化建设的重视、通讯设备成本的

下降，越来越多的通讯技术被引入。在线课堂、视频互动、

网络办公、AR、VR、云计算、无线通信等通信技术的应用日

益普及。新应用对于网络的要求越来越高
[3]
。但是大多数原

建网络已不再适应越来越多的网络需求，在建设新型现代化

的通信系统时，急需充分结合先进的网络技术，建设成一种

多层次，多结构，多业务融合的高可靠性、高性能和具有强

大扩展能力的先进实用的通信网络系统。光纤作为传输高速

率、大容量、多业务的最佳媒质，使得接入手段的光纤化成

为接入网的发展方向。建设什么样光接入网络才能使学校既

立足于现有成熟的技术，适应通讯业务 IP 化的趋势，满足用

户越来越广泛的需求，又能快速灵活部署和保证网络的长期

可发展性？基于 PON 技术的光纤到桌面解决方案因具备多业

务接入承载能力、有效进行网络覆盖和提升宽带速率能力，

成为接入层网络建设的最佳解决方案
[4]
。

从实际教学情况看，学生对开始的几次网络理论介绍具

有较高兴趣，但随后按照相同模式讲解后续网络特征时，反

映课程理论内容过多。实践教学则因课时少而退化为对通信

网某项技术的简单验证，如路由配置，偏离了“网”的内涵，

不能客观反映出教学内容，无法保证学生对知识的真正掌握

和实践能力的提高。达不到企业对通信网类岗位的需求
[5]
。

2现代通信网课程改革

现代通信网课程教学改革的目标是通过对该课程的学习，

基于企业真实项目进行分解成单个小项目，学生在理解基本

原理基础上，完成通信网企业工程项目分解拆分后的单个小

项目，从而紧密衔接企业需求，提高通信工程专业就业质量。

2.1 现代通信网课程理论教学内容的改革

（1）教学大纲的修订：教学大纲是教学过程中的一个重

要环节，在教学活动中起着规范教师教学内容和提高教学质

量的重要作用。根据项目化教学目标，通过对教学大纲的修

订，删减部分过时的技术介绍章节，添加与项目化教学相关

教学内容，紧贴企业对通信网人才需求。按照最新“两性一

度”教学要求，进一步明确项目化教学目标，教学应该覆盖

的知识点，应该达到的课程目标。同时根据学校现有的实训

条件和学生前期课程学习内容，增加合理的项目化内容，提

高学生的动手能力和学习兴趣
[6]
。

（2）在教学过程中注重理论和实际的联系，通过 PPT、

视频及虚拟仿真软件，图文并茂地展现教学理论内容，如通

过Cisco_Packet.或华为eNSP网络仿真软件演示局域网的数

据传输过程等。在传送网内容中加入当前正在普及的新技术

—PON 光网方案全光网内容的讲解，比较传统通信网和 PON

全光网的不同以及 PON 技术的优势
[7]
。

（3）教学过程中讲解教材基本原理内容外，在加入新技

术教学内容的同时注重启发学生的综合思维能力和动手能力，

可以通过课后类似项目化的模拟仿真作业提高学生对教学内

容的深刻理解。

（4）根据教学内容设计一些实践性强的项目，如网络规

划、网络优化、网络安全等。教师可以将学生分成若干小组，

每个小组负责一个项目。在项目实施过程中，学生需要相互

合作，共同完成任务。另外教师可以与企业合作，邀请企业

专家参与项目的设计和管理
[8]
。企业专家可以为学生提供实

际项目的案例和经验，帮助学生更好地理解和掌握通信网的

知识和技能。

（5）建立评价体系：评价体系应包括学生的团队合作、

问题解决能力、创新能力等方面，以激励学生不断提高自己

的能力。

（6）通过学习理论与工程实践相结合的形式，从而达到

对学生专业综合能力、真实工作场景的训练。同时锻炼学生

项目调研、分析、设计、实施等解决实际问题的能力，提升

学生的项目管理与团队协作等综合素质能力，为本专业后续

更加系统级、综合级的项目化课程的开展与实施打下坚实基

础，最终实现专业人才的高质量就业。

2.2 现代通信网课程考核方式的改革

（1）学生任意组合成 3-4 人小组，各小组根据实际通信

网络设计完成情况，提交相关的设计文档材料，主要有：《用

户需求分析说明书》、《产品需求规格说明书》、《网络设计总

体方案说明书》、《IP 地址分配与子网划分方案》、《网络信息

点数量与分布》、《整体系统测试模拟》、《网络设备选型》、《系

统模拟测试计划》、《模拟测试报告》等文档材料。

（2）现场答辩和路演

各组学生进行现场答辩和路演设计，由来自行业的专家

答辩组（2家以上企业）进行现场指导，确定为优秀的设计，

企业可以根据实际情况进行试装或者安装测试，并通过线上、

线下渠道向实际市场推广，实现产品最后的价值化。同时，

根据企业和学生双方意愿，可推荐部分学生到合作企业公司

从事相关的带薪实习工作。

（3）课程总结和改进提升阶段

按照项目化课程的整体部署，结合课程开设过程中的经

验与教训，及时进行课程总结和课程反思，为本项目化课程

后续的改进和提升提供直接经验，也为本专业后续系统级项

目化课程的开展提供经验借鉴和参考，有效促使层层递进式

项目化教学培养体系的进一步形成和完善。

3项目化教学的实施

（1）市场需求分析

项目的制定是项目化教学成败的重要因素，我们遵循制

定来源于企业工作的项目，内容从简单到复杂，知识点彼此

叠加融合的原则。要求学生通过市场与实地调查分析获取用

户需求，并分析、归纳、定义产品需求
[9]
。校内外导师根据
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本阶段学生完成情况，给予效果评价指导，提出改进和提升

意见，直至本阶段目标实现，然后进入下一阶段。

（2）方案选择

首先深入企业与网络工程师交流，听取他们日常岗位工

作内容，筛选出现代通信网课程相关内容。在此基础上，按

照从简单到复杂组通信网的过程形成工作项目，然后再对工

作项目进行分解和细化，获得每个工作项目的具体工作任务
[10]
。校内外导师再根据本阶段学生完成情况，给予评价和指

导意见，提出改进和提升意见，直到本阶段目标实现，然后

进入下一阶段。

（3）项目实施

项目实施根据学生所学知识和课时量，参考实体通信企

业派工单分配任务：包括以下几个部分：

1、登录及简单配置

该环节包括登录路由交换设备和初始基本配置两部分。

本阶段要求各项目组明确分工，团队各成员协作完成。校内

外导师根据本阶段学生完成情况，进行测试并给予评价和指

导意见，提出改进和提升意见，直到本阶段目标实现，然后

进入下一阶段。

2、VLAN 在局域网中的应用

结合设计的通信网，根据企业实际项目要求，完成 VLAN

技术基础上的 IP配置，在本部分，要求学生完成以下三个任

务：

（1）同交换机同部门互通，不同部门不通，考核的要点

为 VLAN 基本划分；

（2）跨交换机同部门互通考核要点为 Trunk 配置；

（3）通过三层设备实现不同部门互通；

3、子网划分

该阶段先使用网络仿真软件 Cisco Packet Tracer（或

华为 eNSP）根据单位网络用户数量和所属单位和楼层进行各

个部门子网划分，进行仿真测试。为下一步联调做好准备。

本阶段校内外导师根据本阶段学生完成情况，给予评价

指导，提出改进和提升意见，直至本阶段目标实现，然后进

入下一阶段。

6、整体系统测试

图 1 项目化流程

基于项目的教学遵循“先理论，再实践，理论实践相互

交替”的原则，强调理论知识与实践技能的融合。实施过程

包括“任务导入—搭建拓扑—子任务划分—子任务系统—总

结”五部分由企业测试工程师指导各项目组学生完成系统测

试，严格按照测试准备、执行测试、测试评价等步骤完成
[11]
。

并撰写详细的测试报告，企业进行优秀作品初步甄选。

4结语

本项目化课程是针对通信工程专业大三下（第六学期）

的学生开设的一门专业必修课程，学生对企业级的设计标准

和市场需求了解甚少，开展基于企业真实项目化的设计实践

就显得尤为重要。

项目的各个阶段化任务先根据学生学习的通信网课程知

识结构进行阶段拆分，然后再分阶段下达任务，同时把线上、

线下讲解和指导结合起来，最后指导并严格要求学生自主学

习和完成任务并提交阶段性作品，在指导过程中，采用导师

指导评价—学生设计改进和提升--阶段目标实现---进入下

一循环的方式。把枯燥的理论知识与实践技能融为一体，学

生在完成项目的过程中掌握课程知识点在工作环境中的应用，

培养和提高学生的分析能力、操作能力、协作沟通能力，实

现学生“零距离”上岗的教学目标。
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