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[摘 要] 随着城市轨道交通的快速发展，对轨道车辆的维护要求愈加严格。不落轮镟床作为一种先进的车

辆轮对镟修设备，提供了高效、精确的轮对修复解决方案。本文详细阐述了不落轮镟床的系统组成和工作

原理，并通过案例分析其在地铁车辆轮对镟修中的实际应用，突出其在提高修复质量和效率方面的优势。

同时，针对现场应用中出现的问题提出了改进措施和建议。
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[Abstract] With the rapid development of urban rail transit，the maintenance requirements for

rail vehicles have become increasingly strict. As an advanced vehicle wheelset repair equipm

ent，the non falling wheel lathe provides efficient and accurate wheelset repair solutions. T

his article elaborates on the system composition and working principle of the non falling wh

eel lathe，and analyzes its practical application in the repair of subway vehicle wheelsets t

hrough case studies，highlighting its advantages in improving repair quality and efficiency.

At the same time，improvement measures and suggestions were proposed for the problems encount

ered in on-site applications.
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一、不落轮镟床的系统组成及原理

1. 系统总体结构

（1）轨道和机座

不落轮镟床结构如图 1所示，其中轨道系统包括固定轨

道和滑轨两部分。固定轨道设计为槽型，主要功能是提供导

向，确保与土建轨道的精准对接。滑轨则用于在轮对定位后，

从车床中心部自动缩回，以便于轮对的安装和移除。整个轨

道系统为车床的运行提供稳定的支撑和精确的导向。

机座部分负责整个车床的稳定性和水平校准。它通过高

精度的平衡垫铁固定于地基之上。机座上配置有多种设备和
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组件，包括驱动轮回转装置、主操作面板、横梁滑架以及内

外轴承固定装置等，这些组件的固定确保了整个车床在加工

过程中的精度和稳定性。

（2）驱动和固定装置

驱动装置的主要功能是确保轮对在镟修过程中的稳定和

精确驱动。该系统利用一套在竖直方向上浮动的摩擦驱动系

统来实现对轮对的固定和驱动。该系统的设计使得轮对在加

工时能够实现精确对中，特别是在后驱动轮的区域配置有侧

压轮，以增强稳定性和对中精度。

轮对的固定装置在镟修时的作用至关重要，它关乎到加

工精度的高低。为了在加工过程中保持轮对的位置稳定，该

车床采用了一种下压式内轴承固定方式。这种固定方式可以

适应多种型号的电客车轮对，尤其是内轴承轮对。通过这种

高精度的固定方式，可以有效保证轮对在加工过程中相对于

测量工具和车削刀具的基准点位置恒定，从而确保加工质量。

图 1 不落轮镟床的组成

2. 关键部件功能

（1）数控车削滑架

在不落轮镟床中，数控车削滑架扮演着核心角色，负责

实现精准的切削作业。该滑架能够沿水平（X 方向）和竖直

（Z 方向）两个方向移动，以适应不同的加工需求。刀具和

测量装置均安装在滑架上，使得每次切削都能达到预定的精

度要求。通过先进的数控系统控制，滑架可以精确地按照预

设程序移动，从而保证加工过程的高效性和刀具的最佳路径。

（2）测量和定位装置

测量和定位装置是不落轮镟床中的关键技术组件，它的

设计用于确保轮对的加工精度和符合性。在每个横向滑座内，

配置了一个液压驱动的可伸缩测量装置，专门用来确定轮对

的轴向和径向位置，以及轮箍断面的磨损程度。此外，该装

置还能测量轮对内侧距、轴向窜动和径向跳动等关键参数，

确保每次镟修后的轮对都符合严格的技术标准。

（3）排屑和排烟系统

在不落轮镟床的操作过程中，排屑和排烟系统起到了极

其重要的作用。该系统能够自动将加工过程中产生的金属碎

屑从机床内部清除出去，同时，通过一个内置的断屑器将长

铁屑切割成短片，从而避免了加工中断和潜在的机械故障。

排烟机则负责吸除加工过程中产生的烟雾和粉尘，保持车间

空气的清洁，提高工作环境的安全性。烟雾颗粒通过机床中

的吸槽和管路被有效地输送到排烟机中，确保操作人员的健

康不受到影响。

二、不落轮镟床在地铁车辆轮对镟修中的应用

1. 镟修需求分析

在地铁运营中，车辆轮对经常面临着与钢轨的持续接触，

这种接触使得轮对的踏面及轮缘容易发生磨损和变形。此类

损伤如果不及时修复，将严重影响车辆的运行安全和舒适性。

因此，确保轮对保持在最佳工作状态是地铁车辆维护的重要

任务之一。

不落轮镟床的引入，为地铁车辆提供了一种高效、精确

的轮对镟修方案。这种镟床能够在不需拆卸轮对的情况下进

行现场快速修复，极大地提高了维修效率并缩短了车辆的停

站时间。镟修过程中，通过精确的测量和定位系统，可以详

细诊断轮对的磨损程度和具体损伤位置，从而进行针对性的

修复。这不仅保证了修复的精度，也延长了轮对的使用寿命，

进一步确保了地铁运营的安全与可靠。

2. 镟修流程详述

在地铁车辆轮对的镟修工作中，一个严谨而详细的流程

被严格遵循，以确保每一步骤都能达到预定的修复标准和质

量。首先，车辆检修人员需要按照规定的检修程序进行全面
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检查。在检查过程中，一旦发现轮对存在不符合标准的变形、

擦伤、磕伤或掉块等损伤，相关情况将被记录并报告给车辆

工程师。

随后，车辆工程师对所记录的损伤进行确认，并决定是

否进行镟修。确认后，将发出镟轮生产通知单。生产调度部

门根据通知单协调相关检修人员，安排镟修作业的具体时间

和流程。

在镟修开始之前，相关人员需要使用专用工装设备将轮

对固定在不落轮镟床上。固定后，进行精确的加工前测量，

以确定轮箍宽度和其他关键尺寸。这一步骤至关重要，因为

它直接关系到后续加工的精度和效果。测量完成后，根据测

量结果，操作人员将选择合适的加工变型，输入必要的参数

如额定直径，并调整主轴转速和进给速度，以确保加工的质量。

镟修过程分为粗切削和精切削两个阶段。在粗切削阶段，

将大量去除轮对表面的损伤部分；而在精切削阶段，通过更

细致的操作完成轮对表面的最终平滑处理，确保镟修后的轮

对达到技术规定的精度要求。整个加工过程完成后，再次进

行加工后测量，确认轮对的状态满足后续运行的需要。

最后，确认镟修效果无误后，操作人员将解除轮对的固

定状态，并将轮对从不落轮镟床上卸下，完成整个镟修过程。

此时，还需生成一份详尽的镟修加工报告，以备后续的质量

跟踪和记录。

三、存在问题与改进建议

1. 目前技术挑战

不落轮镟床虽提供了一种高效且精确的轮对镟修方法，

但在实际操作中，仍面临若干技术挑战。尤其在高温季节，

为确保维修人员能在较为舒适的环境中工作，通常需要在镟

床基坑上部安装空调系统。然而，目前使用的防尘罩并非由

设备原厂设计，这导致防尘罩的安装往往会占用原有的镟床

机体保护罩和盖板的空间。这种情况不仅限制了设备维修和

维护的空间，还可能在需要进行设备大修时造成额外的拆解

和重装困难。

此外，由于防尘罩的设计未能完全考虑到镟床的操作和

维保需求，有时在实际操作中会发现，防尘罩与镟床的某些

部件之间存在干涉，从而影响了设备的正常运行和维护的便

捷性。

2. 改进措施

针对上述技术挑战，有几项具体的改进措施可供考虑。

首先，不落轮镟床的制造商应当在设计和生产过程中更多地

考虑实际应用环境的需求，特别是对于防尘罩的设计。推荐

镟床厂家与防尘罩的制造商紧密合作，开发一套专为镟床定

制的防尘罩，这样的防尘罩应当能够兼顾防尘和维护的需求，

同时确保不会影响设备的操作空间和维修便利性。

其次，对于已经安装的防尘罩，应进行详细的现场评估，

以识别可能的干涉问题。一旦发现设计上的缺陷或安装不当，

应迅速进行调整或重新设计，以消除这些干涉，确保镟床的

正常运行和维护工作的顺利进行。

最后，建议设立一个常规的维护和评审机制，定期对镟

床及其辅助设备如防尘罩进行全面检查。通过这种方式，可

以及时发现潜在的问题并采取相应的预防或改正措施，从而

提高设备的可靠性和维护效率。这样的机制不仅能保证设备

的长期稳定运行，还能提高维护团队的工作效率和安全性。

四、结语

本文深入探讨了不落轮镟床在地铁车辆轮对镟修中的应

用，揭示了其系统组成、操作流程以及面临的技术挑战。通

过分析，我们了解到该技术显著提高了镟修效率与精度，但

也存在防尘罩设计不足等问题。因此，我们建议制造商与相

关设备提供商合作，优化防尘罩的设计，确保镟床的高效运

行和便捷维护。此外，建立定期维护和评审机制，将进一步

提升设备稳定性和维修工作的系统性。
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