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[摘  要] 近几年来,国内建筑行业发展速度较快,对工程测量提出全新要求的同时,也重视创新技术在测

绘中的实际应用效果。而地理信息系统GIS技术则是其中的一项代表性内容。由此,要对地理信息系统

GIS技术的各项应用方案展开分析,确保相应工作的有效落实,充分发挥测绘技术的实际应用效益。文章

主要就地理信息系统GIS技术在测绘中的应用进行研究。 
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[Abstract] In recent years, the domestic construction industry develops fast, which puts forward new 

requirements for engineering surveying, but also attaches importance to the practical application effect of 

innovative technology in the surveying and mapping process. And GIS GIS technology is one of the 

representative contents. Therefore, it is necessary to analyze the various application schemes of GIS technology 

to ensure the effective implementation of the corresponding work and give full play to the practical application 

benefits of surveying and mapping technology. This paper mainly studies the application of GIS GIS technology 

in surveying and mapping. 
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随着科学技术的不断发展与应用,各行业越发重视起测绘

技术与测绘工作的实际开展效果。其中,地理信息系统属于一类

新型测绘技术类型,协助技术人员明确区域内地理环境条件的

基础上,开展后续评估工作。因此,在现代化测绘工程测量当中

有着较广的应用范围。技术人员在实际工作中,不但要明确地理

信息系统技术的各项应用重点,还要把控各类测绘方案以逐步

提升工程建设水平。 

1 地理信息系统GIS技术内容概述 

地理信息系统GIS技术(图1)在实际应用中,强调互联网信

息技术的应用效果,整合各类新型设备逐步改良数据测绘准度,

配合集成式管控各类测绘数据,并为地理空间捕获、存储及咨询

提供更具可持续化发展效果的应用方案。从技术应用要求上来

看,GIS技术的核心在于地理数据采集及内容管理。而地理数据

本身包含空间数据及属性数据这两部分内容,空间数据描述地

理实体的位置、形状和分布特征,属性数据则记录地理实体的相

关信息。为有效提升各项数据内容的准度获取及存储稳定性,

则要将各类新型数据采集技术融合到其中,配合建立具备较高

运行效率的数据管理系统。通过数据库技术对不同来源、不同

格式的地理数据进行统一存储管理,利用这种方式最大限度地

提升数据内容的一致性及可访问效益。 

 

图1  地理信息系统GIS技术 

数据处理分析工作属于GIS技术的重要环节,通过对地理数

据进行数据清洗、数据融合、数据转换等预处理,可以消除数据

中的错误性问题,尽可能提升当前数据质量。完成预处理后,GIS
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技术可以利用多种空间分析工具对数据进行深度挖掘,整合空

间查询、空间统计及叠加分析等工具,来明确区域间各类地理现

象之间存在的空间关系及相互规律,配合支持多源数据集成分

析,将来自不同领域的数据进行综合处理,全方位地提升当前分

析工作的内容精度。 

可视化是GIS技术的重要特征之一,通过地图制图技术GIS

可以将复杂的地理数据以直观图像形式展示出来,帮助用户理

解当前地理信息基础上提高各项数据内容的综合调控效果。而

地图绘制方面不仅包括传统的二维地图,还将三维地图、动态地

图以及虚拟现实地图等多种形式整合到其中,利用这种方式来

为其提供更为丰富且覆盖范围更广的综合交互功能。在城市规

划中GIS可以模拟和优化城市布局,评估土地利用的合理性以此

来为交通规划以及环境保护提供参考；在资源管理方面GIS可

以监测自然资源的分布并评估各项资源的开发利用情况,配

合完善各类资源的综合管理机制来充分发挥测绘工作的实际

应用效果。 

2 地理信息系统GIS技术与测绘工程之间存在关联 

从数据集成及资源管理的角度上来看,地理信息系统能够

为技术部门提供高准度测绘方案,将各类测绘数据实现高效率

整合的基础上,规避数据因格式及输出方案等因素的偏差而出

现对接问题。从技术要点上来看,测绘工程主要将全站仪、GPS、

遥感技术等作为主要技术手段,对区域内各类地质环境条件开

展高精度测量计算,以此来生成覆盖全面且精度高的地理数据,

为GIS技术开展数据管理分析提供相应基础。而测绘工程在实际

应用当中,不但可提供高精度地理坐标,还可丰富地形模型覆盖

范围,确保GIS能够准确处理地理信息。 

测绘工程通过精确的测量和制图,能够给出相对详细的地

形数据,但这类数据在实际展示及应用当中依然会受到较多限

制,GIS技术通过地图制图和可视化技术可以将这些数据以三维

地图、动态地图等形式加以展现,帮助用户从多个角度获取地理

信息。GIS技术在实际应用当中还可对测绘工程工作结构进行调

控,这是由于GIS技术本身强调工具属性,为技术人员提供数据

计量辅助的基础上综合评估各类工程的管控质量,以此来全方

位预估其中可能出现的风险问题。由于测绘工程在数据采集过

程中会产生大量地理数据,若想要发挥这类数据的实际应用效

果则要将针对性管理及存储机制融合到其中。而GIS技术通过数

据库管理和数据存储技术能够将这些数据进行系统化、结构化

整理,确保数据完整的基础上促使其保持较高一致性。之后GIS

技术可为其提供高精度数据查询及检索功能,使得测绘工程能

够在海量数据中快速找到所需的信息从而提高数据利用效率。 

3 地理信息系统GIS技术在测绘中的应用实践 

3.1构建空间数据模型 

地理信息系统(GIS)技术中,空间数据模型(图2)是管理空

间实体并体现其关系的核心,技术人员可通过构建空间数据模

型使GIS技术反映空间实体的结构特性以及各类行为功能,为测

绘工程提供更具针对性的数据支持。从概念的角度上来看,空间

数据模型主要可以分为场模型、对象模型和网络模型这三类,

每种模型在测绘中的应用各有侧重,为测绘工作提供优质协助

的基础上规避由数据配置不到位所引发的测绘问题。 

 

图2  地理信息空间数据模型 

场模型用于描述空间中连续分布的现象,这种模型主要利

用栅格数据来实现架构,每个网格单元代表一个特定的值。在测

绘工程中场模型的应用十分广泛,栅格数据结构将研究区域划

分为规则的网格单元,每个单元记录温度、湿度或降雨量等具体

数值,这类方式在实际应用当中能够充分展示区域内各类环境

条件的连续变化监测,因此适用于大范围数据处理。通过场模型

测绘工程师可以快速生成各种专题地图,为环境保护以及灾害

预警等提供重要数据支持。 

对象模型则强调离散对象,通过矢量数据结构来实现。矢量

数据通过记录坐标的方式来表示地理实体的位置及形状,实际

应用当中可以精准地表示当前区域内需要重点管控的地理要

素。而测绘工程中所用到的矢量数据则是地理信息的主要表现

方案,主要被用于地籍图、交通网络图、城市规划图等的制图分

析当中。矢量数据本身具备精度高且呈现力度强的特点,可满足

各类复杂数据的表现需求,因此被广泛用于需要精确描述和管

理地理实体的测绘当中。技术人员可利用对象模型进行精确的

空间查询以及空间关系计算,为城市规划、土地管理和交通规划

提供更为优质的数据支持。 

网络模型则可以模拟现实世界中的各种网络和连接关系,

在网络模型中地理实体被表示为节点和边,节点代表特定地理

位置,边则表示节点之间的连接关系。这种模型在交通规划、城

市管网管理等领域应用较为广泛,通过网络模型测绘工程师可

以开展路径分析以及流量分配等工作,为城市交通规划和应急

管理提供数据参考。而在二维空间当中矢量数据和栅格数据则

是其中最为关键的数据内容,矢量数据通过记录坐标的方式可

精确地表示地理实体的位置和形状。测绘工程师利用矢量数据

可以进行缓冲区分析、叠加分析和网络分析等工作；而栅格数

据则是将空间划分为规则的网格单元,确定各单元记录特定值

的基础上完成数据结构调控,因此适合大范围的数据处理。 
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数字高程模型(DEM)则是GIS技术中的一类关键空间数据模

型,主要被应用在展现地面高程离散化形式当中DEM,可以通过

规则网格或不规则三角网(TIN)来实现。其中,规则网格将空间

划分为规则的网格单元,每个单元对应一个高程值；不规则三角

网(TIN)则根据有限个点集将区域划分为相连的三角面网络,通

过这种方式可为地形起伏变动提供更为精确的参考。TIN在描述

复杂地形时具有更高精度,适用于山区和河谷等地形变动较高

的地区。 

3.2空间分析工具与方法 

缓冲分析是GIS中常用的一类空间分析工具,通过在地理要

素周围创建一定距离或区域的影响区揭示空间邻近度,这种分

析方法能够帮助测绘工程师理清地理要素之间的距离关系。高

级缓冲技术当中基于网络的缓冲、动态缓冲、定向缓冲和模糊

缓冲等技术类型,可进一步丰富缓冲分析的功能和应用范围。基

于网络的缓冲能够在交通网络中进行运用,如交通拥堵分析；动

态缓冲技术允许根据时间变化动态调整缓冲区,适用于时间序

列数据分析；定向缓冲技术在特定方向上可创建缓冲区,适用于

风向、水流等定向现象的分析。 

空间连接也属于空间分析方案的一类,可揭示数据间的互

联和依赖关系,通过空间连接测绘工程师能够将不同来源的空

间数据进行合并,以此来生成更为全面的地理信息。近邻空间连

接技术能够根据最短距离或时间,将属性从一个图层传递到另

一个图层的最近邻点,适用于交通规划和应急响应中的对象关

联分析。而插值技术是GIS中用于估计未知空间值的有效方法,

基于已知点的数据生成平滑、连续的曲面。反距离加权(IDW)、

克里金法和样条插值属于三类相对常用的插值技术。IDW主要根

据距离的倒数来估计未知点值,适用于均匀分布的数据点,能够

快速生成平滑的曲面；克里金法考虑了空间自相关,通过估计变

量的方差和协方差,生成更为精确的插值结果；克里金法适用于

地质勘探中的关于复杂地理环境下的矿产资源分布分析等。 

网络分析是GIS中用于解决运输规划、供应链管理和应急响

应等复杂空间问题的关键工具。通过寻找最短路径、计算出行

时间和优化物流等,来帮助测绘工程师在复杂网络中完成高效

率路径规划及资源配置。最短路径分析在交通规划和应急响应

中具有重要作用,可迅速确定最佳路径的基础上提高应急响应

工作效率；而出行时间计算则能够根据交通流量和道路状况估

算不同路径的出行时间,为交通管理和优化提供数据参考；物流

优化通过网络分析来计算有效的物流路径配置方案,最大限度

地减少运输成本以提升物流运输效率。 

3.3空间数据可视化 

点图技术是空间数据可视化的基础工具之一,通过精确的

坐标系统定位每个数据点,以此来直观地展示地理数据位置信

息。由此能够明确,点图技术核心在于通过算法优化点分布情况,

来避免点之间出现重叠混淆情况,确保各项数据内容得以清晰

展示。处理大规模数据集时,点图技术通过点的密度可反映地理

现象的集中程度。其中相对具有代表性的便是,在大规模人口普

查数据中,点图技术可将每个居民点显示在地图上,通过点的密

度直观展示人口分布情况,帮助城市规划者了解人口分布的集

中区域,为公共服务配置提供科学依据。 

4 结语 

综上所述,在对地理信息系统GIS技术在测绘中的应用进行

研究时,可以从空间数据可视化、空间分析工具与方法以及构建

空间数据模型等几个方面去进行,为测绘行业的发展贡献更大

价值。 
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