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[摘  要] 在乡村地区发展和建设过程中,农村水池工程扮演着重要的角色,能够很好地维护农民的利益,

推动农业生产活动开展的顺利及高效。泵站作为农村水池工程的核心,提高泵站的设计水平有利于强

化农村水池工程的建设效果,确保该工程作用的充分发挥。工作人员应当通过泵站水力机械设备以及

电气设备的选择开展泵站的设计工作,本文也主要对此展开了分析和论述,希望能够给工作人员提供

科学的参考和帮助,保证农村水池工程运行状态的稳定与良好,实现工程建设经济效益与社会效益的

同步提升。 
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[Abstract] In the process of development and construction in rural areas, rural water tank projects play an 

important role in safeguarding the interests of farmers and promoting the smooth and efficient development of 

agricultural production activities. As the core of rural water tank engineering, improving the design level of 

pump stations is conducive to enhancing the construction effect of rural water tank engineering and ensuring the 

full play of its role. The staff should carry out the design work of the pumping station through the selection of 

hydraulic machinery and electrical equipment. This article mainly analyzes and discusses this, hoping to provide 

scientific reference and assistance to the staff, ensure the stable and good operation status of rural water tank 

projects, and achieve the synchronous improvement of economic and social benefits of engineering 

construction. 
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引言 

农村水池工程的建设不仅可以为农村地区民众的生活提供

充足的水资源,还可以在农业生产活动的开展过程中发挥作用,

满足农业灌溉的需求,还能够起到防洪排涝的作用,这也使得该

工程成为了农村的重要基础设施。在农村水池工程当中,泵站系

统水力机械选型与电气设计是核心环节,相应工作的开展情况

直接关系到农村水池工程的建设成效,还会给工程的经济性造

成或多或少的影响。因此,有关工作人员一定要提高对农村水池

工程中泵站水力机械选型及电气设计的重视程度,采取科学有

效的措施开展相应工作,保证泵站水力机械选型的科学与合理,

切实提高电气设计的水平,加强对农村水池工程良好运行状态

的维护,推动农村地区各项活动开展的顺利。 

1 农村水池工程中泵站水力机械的选型 

1.1农村水池工程中泵站水力机械选型的基本原则 

泵站作为农村水池工程的重要核心内容,对水力机械的科

学合理选型,可以有效地增强工程的经济性、可靠性与可持续性,

工作人员需要重视水力机械选型工作的开展,并坚持四项基本

原则,为提高泵站水力机械选型的水平奠定良好的基础。 

首先,在开展泵站的水力机械选型工作时,工作人员应当坚

持工况匹配性的基本原则,确保泵站水量、扬程能够有效匹配管

网系统的水力学特性,对此,有关工作人员需要积极开展理论分

析工作,随即掌握系统的总扬程,使泵站高效区能够实现对主要

运行工况点的覆盖。其次,工作人员还应当在泵站水力机械选型

工作开展过程中坚持运行高效性的基本原则。从泵站的效率来

看,其运行的效率常常会发生较大的变化,运行效率之间也存在

不小的差异,高效区大约能够占据全工况的一半以上,要想保证
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泵站水力机械选型的科学,需要对用水负荷的时序特性进行科

学研究,掌握季节性因素以及昼夜等给水资源的应用情况带去

的不同影响,保证泵站水力机械选型拥有宽泛的高效区,为提高

其运行的效率提供重要支持。再次,在开展泵站水力机械选型工

作时,工作人员还应当坚持环境适应性的基本原则。通过对农村

水源的分析,人们可以发现,泥沙、杂质等的含量比较高,季节变

化也会给水位产生较大的影响,工作人员选型时,应当保证相应

水力机械能够有效地应对外界环境的变化,具备较强的抗气蚀

性以及耐磨性,并确保水力机械为不锈钢或高分子涂层材质,维

护水力机械的良好运行状态,有效延长其使用寿命。最后,工作

人员在进行泵站水力机械的选型工作时,还应当坚持经济合理

性的基本原则,加强对全生命周期成本分析法的应用,保证机械

设备运行状态的良好,切实减少成本的支出。 

1.2影响农村水池工程中泵站水力机械选型的因素 

农村水池工程中泵站水力机械选型往往会受到较多复杂因

素的影响,限制系统的良好运行,也容易给农村水池工程效能的

发挥带去阻碍,因此,工作人员在选型之前,应当对相应的影响

因素进行研究和分析,从而采取针对性的措施进行管控和整改,

切实降低负面影响,保证泵站水力机械选型的科学性与合理性。 

首先,农村水池工程中泵站水力机械的选型会受到水源特

性的影响。具体来看,农村水源的水质条件使得农村水池工程的

运行状态受到了直接影响,如果农村水源的含沙量比较高或其

中含有一定量的腐蚀性物质,能够促使有关工作人员对泵体材

质及其密封形式进行调整和优化。同样地,水位变化也是重要的

影响因素,为避免出现气蚀的问题,加强对水力机械的保护,维

持系统的良好运行状态,工作人员还需要对枯水期与丰水期的

水位差进行测量,如果水位差超过了3m,应当应用深井泵、潜水

泵等设备。其次,管网特性也是影响农村水池工程中泵站水力机

械选型的一大重要因素。工作人员需要提高对管道阻力的重视

程度,积极开展水力学计算,明确管道的磨损情况以及局部损失,

绘制相应的曲线,并将其与泵站特性的曲线进行结合,将两条曲

线的交点作为工况点。由于水资源在农村地区民众的生活以及

农业生产活动当中都非常关键,且农田灌溉的季节性差异较为

明显,工作人员需要依据用水需求,对流量进行调节,并加强对

离心泵的应用,确保相应离心泵的特性曲线较为平缓,为保证调

节的稳定提供支持。最后,运行环境也给农村水池工程中泵站水

力机械的选型产生了较大程度的影响。对此,工作人员需要对供

电条件进行分析,尽快掌握农村地区电网电压的波动范围,加强

对宽电压电机的应用,也可以进行稳压装置的配置,避免电机出

现过载烧毁的问题。工作人员还应当注重提高维护能力,积极推

进机械结构简化以及模块化设计等工作,使非专业的人员也能

够加强对设备的维护,增强农村水池工程运行的良好状态以及

稳定性,切实满足农村地区的用水需求。 

1.3农村水池工程中泵站水力机械的选型方法与路径 

在实际开展农村水池工程中泵站水力机械的选型工作时,

要想保证选型的科学与合理,使相应设备可以发挥自身的重要

作用,工作人员首先可以应用理论计算法推进该项工作。对此,

工作人员需要从实际出发,对农村地区的水资源利用情况进行

分析,尽快掌握农田灌溉面积、农作物的需水量以及乡村居民的

用水标准,并依据获取的各类信息,了解日最大用水量以及小时

峰值流量,为后续工作的开展奠定良好的基础。工作人员还应当

在应用理论计算法时,进行扬程的计算,实现对扬程的设计,并

加强对水泵效率与传动效率的应用,加快计算电机的配套效率,

切实增强泵站水力机械选型的有效性。 

其次,工作人员在组织开展农村水池工程中泵站水力机械

的选型工作时,还应当加强对特性曲线匹配法的应用。在应用此

类方法开展工作时,工作人员需要推动水泵特性曲线与系统特

性曲线的结合,明确曲线的交点,随即选择水泵高效区的泵型,

如果负荷波动比较大,工作人员还可以推进多泵并联,也可以实

现对大小泵的组合,也能够强化泵站水力机械的选型效果。 

再次,在农村水池工程中进行泵站水力机械的选型活动时,

工作人员还可以加强对动态适应性优化方法的应用。在变频调

速技术的帮助下,推动电机转速的转变,使水泵的工况随之发生

变化,消除阀门节流调节存在的能效限制,可以依据用水需求,

对相应系统进行持续调节,切实提高水资源的利用水平,实现水

资源利用率的提升。工作人员还可以在这个过程中加强对智能

化控制系统的应用,依据水位以及流量的变化,推动泵组运行模

式的自动化转变,依据需求进行水资源的供应,避免出现水资源

浪费或供应不足等问题,切实强化泵站水力机械选型的效果,提

高农村水池工程的建设水平。 

最后,在开展农村水池工程中泵站水力机械的选型工作时,

工作人员还可以进行全生命周期的评价,掌握不同类型泵站水

力机械的应用情况,随即依据工程的建设需求,选择合适的水力

机械。例如,为了降低成本的支出,工作人员很多时候都会在泵

站水力机械选型过程中加强对低效低价泵的应用,虽然能够在

初期控制成本的支出,实现工程建设经济效益的提升,但是从长

远角度来看,其运行往往会花费高昂的电费。因此,工作人员应

当注重加强对高效节能泵的应用,虽然在初期阶段需要投入较

高的成本,但是在5~8年的时间内就可以抵消支出,创造较高水

平的经济效益。 

2 农村水池工程中泵站电气设计 

在农村水池工程当中,工作人员在对泵站进行设计时,还应

当积极开展电气设计工作,可以为实现系统的安全、稳定以及高

效运行提供重要的支持与保障。具体来看,受到较多复杂因素的

影响,农村电网的电压波动比较大,加上供电可靠性不足,不少

工作人员也难以应用有效手段对其进行维护和管理,容易降低

系统运行的效率和质量,给农村地区的正常供水产生负面印象。

在这样的情况下,泵站电气设计非常关键,有助于满足系统的稳

定需求,工作人员也应当提高对该项工作的重视程度,并采取科

学有效的措施来提高泵站电气设计的水平,为维持农村水池工

程的良好状态提供稳定的电能。 

2.1农村水池工程中泵站电气设计的基本原则 
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在农村水池工程中泵站电气设计工作的开展过程中,为保

证设计的高水平,工作人员首先应当坚持可靠性优先的基本原

则,加强对泵站的安全、稳定维护,提高农村水池工程的运行质

量及效率。在农村电网当中,多种复杂因素的影响使得农村电网

的故障发生概率相对较高,这也要求有关工作人员积极开展冗

余供电、防雷接地以及过载保护等设计活动,切实降低外界恶劣

环境对泵站运行状态造成的负面影响。第二,经济性平衡原则的

坚持在泵站电气设计的过程中也非常关键。工作人员需要加强

对电气设备的管控,依据泵站的长期运行需求,对前期的投资成

本以及后续运维成本等进行科学计算,尽可能加强对能效高、成

本低电气元件的应用。第三,在开展泵站电气设计工作时,工作

人员还应当坚持环境适应性的基本原则,对农村地区的环境展

开全面细致的分析,随即依据自身获取的信息,了解环境因素对

电气设备产生的负面影响,从而采取科学有效的措施进行泵站

电气设计的优化,有效地提高设计的水平。例如,如果农村地区

的环境表现出潮湿、多尘的特性,工作人员需要关注电气设备的

防护等级,确保其具有良好的防腐性,并在接线端子进行防氧化

处理。最后,工作人员还应当在农村水池工程泵站电气设计工作

的开展过程中坚持操作简易性的基本原则,使相应的控制系统

能够有直观的界面,尽可能设置简单的参数,使非专业的人员也

能够顺利进行操作,并开展故障的排查,提高电气设计的水平。 

2.2农村水池工程中泵站电气设计的内容 

在实际开展农村水池工程中泵站电气设计工作时,工作人

员首先需要进行电气系统核心组件的设计,保证电动机选型的

科学,加强对电动机的保护,并有序推动配电系统的设计。在进

行电动机选型与保护工作时,工作人员需要加强对功率匹配理

论的应用,依据需求,选择合理的电动机启动方式,并积极开展

保护装置的配置工作,在故障问题发生时可以进行记录,也能够

进行远程报警,使工作人员尽快采取措施进行故障的处理。同样

地,工作人员还应当进行配电系统的设计,积极推进供电方案的

优化,加强对电能质量的管理,积极开展电缆选型与敷设工作,

加强对配电系统良好运行状态的维护。其次,在泵站电气设计工

作的开展过程中,工作人员还应当注重加强对智能化控制技术

的应用,切实提高变频调速系统和自动化监控系统的建设水平,

依据用水需求,实现对能源的节约利用,工作人员也能够对系统

获取的各类信息进行研究和分析,从中提取有价值的信息,加强

对泵站良好运行状态的维护。最后,工作人员还应当积极开展泵

站电气系统的安全防护设计工作,加强对接地系统的管理,并采

取有效的措施进行防雷保护和漏电保护,防止出现意外情况,切

实维护系统运行的安全性,也能够加强对工作人员以及农民的

安全保护, 

3 总结 

综上所述,作为农村水池工程中的重要核心内容,泵站的设

计非常重要,工作人员应当重视泵站水力机械选型以及电气设

计工作的开展,切实提高泵站的设计水平,使农村水池工程处于

良好、稳定的运行状态,保证农村地区供水的正常,满足农民的

日常生活需求。在农业生产活动的开展过程中,也能够加强对水

资源的应用,推动农村的发展,使农村水池工程的社会效益与经

济效益实现提升。 
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