
工程技术发展 
第 6 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 43 

Engineering Technology Development 

道路桥梁工程原材料试验检测技术要点分析 
 

石衡 

湖南科技大学土木工程学院 

DOI:10.12238/etd.v6i3.14363 

 

[摘  要] 道路桥梁工程原材料试验检测涵盖取样、颗粒级配、含水率等多个关键技术环节。基于此,

本文重点分析了各检测项目的技术要点,包括取样的代表性保障、多规格筛具筛分的规范操作、恒温干

燥箱下的含水率测定流程,以及沥青混合料的设备使用与数据处理方法,各环节均需严格遵循标准化操

作要求,保证数据的准确性、完整性和可追溯性,同时要求检测设备性能稳定、操作人员专业合规,确保

检测全过程科学规范。通过系统的试验检测可以全面掌握原材料性能,提升工程材料应用的科学性,为道

路桥梁工程的高质量建设提供坚实技术支撑。 
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[Abstract] The test and detection of raw materials for road and bridge engineering cover multiple key technical 

links such as sampling,particle size distribution,and moisture content.This paper focuses on analyzing the 

technical key points of each detection item,including ensuring the representativeness of sampling,standardized 

operation of screening with multi-specification sieves,the determination process of moisture content using a 

constant temperature drying oven,and the equipment usage and data processing methods for asphalt 

mixtures.Each link must strictly follow standardized operation requirements to ensure the accuracy,integrity,and 

traceability of data.Meanwhile,stable performance of detection equipment and professional compliance of 

operators are required to ensure the scientific and standardized nature of the entire detection process.Through 

systematic test and detection,the performance of raw materials can be comprehensively mastered,the scientific 

application of engineering materials can be improved,and a solid technical support can be provided for the 

high-quality construction of road and bridge projects.  
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引言 

道路桥梁工程原材料试验检测是确保工程质量、安全与耐

久性的重要前置环节,贯穿于项目建设的各个阶段。常见的检测

材料包括水泥、砂石、钢筋、沥青、混凝土外加剂等,这些材料

的力学性能、物理性能、化学成分及耐久性指标直接关系到结

构的承载能力,通过开展规范化试验检测可以有效筛选符合设

计和规范要求的合格材料,避免因原材料质量问题埋下安全隐

患。而试验检测内容通常包括强度试验、含水率测定、粒径分

析、粘结性能测试、耐久性评价等,操作须严格按照国家或行业

标准执行,确保数据真实、科学、可追溯。此外检测工作还需要

专业技术人员、标准化设备和完善的管理制度支持,以提升检测

的准确性和权威性。总体来看原材料试验检测不仅是保障工程

品质的基础措施,也是提升工程经济效益和社会效益的重要保

障[1]。 

1 道路桥梁工程原材料试验检测技术的特点 

1.1标准化操作规范 

道路桥梁工程原材料试验检测技术具有科学性、系统性和

规范性等显著特点,其中标准化操作规范是保证检测结果准确、

可靠、可比的重要前提。标准化操作要求检测全过程严格依据

国家标准、行业规范和设计要求执行,包括样品取样、制备、检

测、数据记录与结果评定等各个环节。检测取样必须具备代表

性,避免随意性和片面性；制样和检测需按照标准规定的环境条
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件、设备参数和操作步骤进行,确保实验条件一致、数据真实有

效；数据记录与结果分析须做到完整、规范、可追溯,便于质量

追溯与责任认定,同时操作人员应具备相应的专业资质和技术

能力,检测设备需按周期检定和维护,确保其性能稳定。通过标

准化操作不仅提升了检测工作的科学性和严谨性,还有效减少

了人为误差和主观干扰,为道路桥梁工程原材料质量把关提供

了坚实技术保障[2]。 

1.2多参数综合评定 

道路桥梁工程原材料试验检测技术具有多参数综合评定的

显著特点,不再局限于单一指标的合格判定,而是通过对多个关

键性能参数的系统检测与综合分析,实现对材料整体质量与适

用性的科学评价。例如对于水泥不仅检测强度等级,还要评定安

定性、凝结时间和细度等参数；对于沥青混合料不仅关注其稳

定度、流值,还需检测空隙率、密度和水稳定性等多项指标,通

过多参数综合评定可以全面反映材料的物理性能、力学性能和

耐久性能,避免因单一指标合格而忽视其他性能不足的问题,同

时这种评定方式能够更好地适应不同工程设计要求和使用环境

变化,实现材料的针对性选择和优化应用。多参数评定还利于数

据分析与质量趋势研判为施工过程质量控制和后期养护决策提

供科学依据。因此多参数综合评定已成为提升道路桥梁工程原

材料检测科学性、系统性和实用性的重要技术手段。 

1.3精准仪器检测 

道路桥梁工程原材料试验检测技术以精准仪器检测为重要

特点,充分依托现代化、智能化的检测设备和技术手段,提升数

据获取的准确性和客观性。传统检测方法容易受到人工操作误

差和环境因素影响,而精准仪器检测通过高灵敏度、高分辨率的

设备,如电子万能试验机、压力试验机、激光粒径分析仪、红外

光谱分析仪等,实现对材料各项性能参数的高效测定,这些仪器

能够自动记录数据、实时分析结果,大幅减少人为干扰,确保检

测数据真实、稳定、可重复。同时精准仪器检测能够覆盖更广

泛的检测项目,如微观结构分析、成分分析、力学性能测试和耐

久性评估等,满足复杂工程对材料性能多维度评价的需求,配合

专业检测软件和数据处理系统,还能实现数据可视化和智能评

判,提高检测工作效率与管理水平。上述充分说明了精准仪器检

测不仅提升了材料质量控制的科学性,也为保障道路桥梁工程

的结构安全与使用寿命提供了坚实的技术支撑[3]。 

2 道路桥梁工程原材料试验检测技术要点分析 

2.1原材料取样规范 

在道路桥梁工程原材料试验检测中,取样是保障检测准确

性的基础,其技术要点体现在取样前准备和规范原则上。取样前,

工程师需依据相关规范或设计要求,明确取样数量、部位、方式

及检测项目。取样人员应熟悉材料物理特性、堆放形式和使用

要求,合理规划取样方案,避免主观随意操作影响样品代表性。同

时,必须清洁和检查取样工具,防止残留物或工具损坏影响样

品质量。取样时需遵循“随机、均匀、分散”原则,尤其对大

宗材料或堆积物,应从不同层次、位置均匀取样,确保样品代

表性和完整性。取样数量需符合标准,如混凝土骨料一般不少

于三组,每组质量满足检测需求,避免因样品不足影响检测项

目开展[4]。 

不同类型道路桥梁工程原材料因物理状态和存放方式差异,

取样方法不同。散装颗粒材料(砂、石)需用专用器具从堆积体

不同层次和部位随机取样,避免表层或底层取样单一。水泥、粉

煤灰等袋装材料应随机抽取一定比例包装袋,取中间部分样品

混合均匀后再取样。液态材料用专用取样瓶或器具,避光密封储

存并做好标识。钢筋、钢材等条状或块状材料按规范长度切割

取样,记录批次、规格等信息。混凝土或沥青混合料拌合物需搅

拌均匀后及时取样,用专用容器和取样板防污染、离析。取样后

对样品编号、密封保存,填写取样记录表(含时间、地点、材料

来源、批次等)以便溯源。 

取样完成后,样品管理与送检需符合技术规范,以保障检测

结果真实可追溯。应依材料特性选择保存方式,如易吸湿或变质

材料需密封防潮,液态或化学品材料应避光防挥发。运输中需避

免剧烈震动、挤压或高温暴晒,保持样品物理化学状态。送检前

需确认样品外观、标签及封存情况,无误后移交检测机构。检测

机构接收样品应登记并核对信息,长期保存的对比样或留样需

规范存储。取样和送检全程专人负责,确保责任明确、记录完整,

实现“样品有标识、过程有记录、结果可追溯”,为道路桥梁工

程原材料检测提供科学规范的技术保障。 

2.2颗粒级配检测 

颗粒级配检测是道路桥梁工程中常见的试验项目之一,适

用于天然砂、机制砂、碎石、矿料混合料等颗粒状材料的质量

评定,在开展检测前需要明确所采用的标准或技术规范,如《公

路工程集料试验规程》或《建筑用砂石标准》,在检测前应准备

好符合规范要求的标准筛具,通常包括4.75mm、2.36mm、1.18mm、

0.6mm、0.3mm、0.15mm等一系列方孔筛,以及试验用的电子天平、

筛分机、托盘、毛刷等辅助工具,在取样时应按规定取具有代表

性的试样,质量一般不少于500g至1000g,具体取样量依据材料

粒径和规范要求确定,在取回的样品应充分干燥至恒重,避免水

分影响筛分精度,所有设备应保证完好、洁净,无残留物堵塞筛

孔,以确保筛分过程的准确性和数据的可比性。筛分操作应严格

按照标准化流程进行,以获得准确的级配分布数据,工程师将干

燥好的样品称取至规定质量后,均匀平铺在筛分机的最上层筛

网中,依次叠放各规格筛具,并在最下层放置接料盘,再启动筛

分机使其在规定时间内进行振动筛分,常规筛分时间一般不小

于10分钟,必要时可根据颗粒特性适当延长；对于人工筛分的材

料应采用双手配合摇动、轻敲筛具或用毛刷轻扫筛面,避免堵塞

筛孔；在筛分完成后应分别称量各筛网及接料盘内的物料质量,

准确记录数据,并计算各粒径级别所占的质量百分比,筛余料和

筛下料的质量总和应与试样质量误差不超过规定范围,一般不

大于总质量的0.5%；对于粘附性强或含粉料较多的材料还需结

合洗筛法进行,确保颗粒分离充分,检测数据真实可靠,所有数

据记录应完整,并附上筛分操作人员和时间标识,以保证过程可



工程技术发展 
第 6 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 45 

Engineering Technology Development 

追溯[5]。工程师在筛分操作完成并取得各筛孔筛余质量数据后,

其应进行规范的数据整理与计算,工程师可以将各筛孔筛余质

量换算为相对于试样总质量的百分比,并计算累计筛余百分比

或累计通过百分比,根据规范要求将计算结果绘制级配曲线图,

横坐标为筛孔尺寸,纵坐标为累计通过百分比,并通过曲线变化

趋势直观反映材料的级配特性；对于碎石等粗集料还需标明最

大粒径、最小粒径及针片状含量等附加指标,最后对照设计要求

或技术规范的级配区间进行结果判定,判断材料是否满足工程

需求,对于不符合要求的材料应结合实际调整配比或更换材料,

在数据处理结束后形成完整的检测报告,包含样品信息、检测设

备、筛分过程、数据计算、级配曲线及判定结论,整个过程要求

操作规范、数据真实、计算准确、报告完整,以满足工程质量管

理和技术控制需要。 

2.3含水率测定 

含水率测定是道路桥梁工程原材料检测中的常规项目,适

用于砂、石、土、沥青混合料等多种材料,在开展含水率测定前

需要准备符合要求的试验设备,包括电热恒温干燥箱、电子天

平、烘干盘、不锈钢铲、干燥器、镊子等工具,电子天平需具备

0.01g或更高的精度,并定期校准以保证称量准确,干燥箱需具

备良好的控温性能,常规设定温度为105℃±5℃(特殊材料可根

据规范调整),以确保水分完全蒸发而不影响材料成分。在取样

时,工程师应保证样品的代表性,避免取用表层或受污染的部分,

对于散装颗粒状材料应采用多点混合取样法,并及时封存防止

水分散失,同时试样取样量需满足规范要求常规推荐不少于

500g,特殊情况下按项目或规范具体规定执行,所有试验器具在

使用前应洁净干燥,避免水分残留影响测试准确性,工程师在正

式检测时先将准备好的干燥器与烘干盘预热并称量空盘质量,

记录准确值,随后将称取好的湿态试样均匀平铺在烘干盘内,避

免堆积过厚,以利于水分充分蒸发,将装有试样的烘干盘放入恒

温干燥箱中,设置温度为105℃±5℃,并按照规范要求控制烘干

时间,一般为4小时至6小时,具体根据材料性质调整,对于易分

解或含有挥发性成分的材料可适当降低温度或采用其他专用方

法。烘干过程中应避免频繁开关干燥箱门,以保持温度稳定,在

烘干结束后立即取出烘干盘放入干燥器中冷却至室温,再次称

量烘干后试样与烘干盘的总质量,在必要时可重复烘干和称量,

直到连续两次称量质量变化不超过0.1%,这视为恒重,全程操作

应避免样品吸湿或散失,称量过程快速准确,确保数据真实性,

工程师在完成称量后应根据相关计算公式进行含水率的计算,

常用公式为：含水率(%)=(湿态质量-干燥质量)/干燥质量×

100%,其中湿态质量为试样初次称量质量,干燥质量为烘干至恒

重后的质量,工程师在计算时应注意单位统一,确保数值准确,

对于不同工程需求可能采用相对含水率或质量含水率,应根据

设计或规范要求选择相应计算方法。所有计算结果应保留两位

小数,并进行必要的复核,在完成计算后应填写完整的检测记录,

包括样品编号、取样日期、设备名称、操作人员、检测日期、原

始数据、计算过程和最终结果等内容,同时如有多个样品或多次

平行测定应进行数据对比分析,确保检测一致性和代表性,最终

形成的检测报告应包括所有必要信息并附带签字和审核程序,

确保检测过程和结果的规范性。 

3 结语 

道路桥梁工程原材料试验检测是一项系统性强、技术要求

高的基础工作,无论是取样、筛分、含水率测定都必须严格按照

国家或行业标准规范操作,以此确保检测数据科学、真实、可靠,

通过规范化的检测流程和严谨的数据管理可以为工程材料质量

控制提供坚实保障,从源头提升道路桥梁工程的施工质量和耐

久性能,满足安全使用和长效运营的要求。 
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