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[摘  要] 绿色建筑在推动建筑行业可持续发展的同时,也对工程造价成本控制提出了新的挑战。本文围

绕绿色建筑背景下的造价成本控制问题,系统分析其在初始建造、施工过程及设计决策等方面对成本结

构的影响,进而分析了现行造价控制体系在标准缺失、机制薄弱与动态管理能力不足等方面的挑战。在

此基础上,提出针对性策略,包括构建绿色计价标准、强化设计阶段经济性控制以及完善施工阶段动态成

本管理机制,旨在为绿色建筑工程实现成本与生态效益双优化提供理论支持与实践参考。 
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[Abstract] While promoting the sustainable development of the construction industry, green buildings also pose 

new challenges to engineering cost management. Focusing on the issue of cost control for engineering cost in 

the context of green buildings, this paper systematically analyzes its impact on the cost structure in aspects such as 

initial construction, construction process, and design decisions, and further identifies core obstacles existing in 

the current cost control system, including lack of standards, weak mechanisms, and insufficient dynamic 

management capabilities. On this basis, targeted strategic paths are proposed, including establishing green pricing 

standards, strengthening economic control in the design stage, and improving the dynamic cost management 

mechanism in the construction stage. The purpose is to provide theoretical support and practical reference for 

green building projects to achieve dual optimization of cost and ecological benefits. 
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在“双碳”战略推动下,绿色建筑逐步成为建筑行业发展的

重要方向,其节能、环保与资源效率要求不断提升。与传统建筑

相比,绿色建筑项目在材料选择、技术集成与施工组织等方面更

加复杂,造价构成更具动态性与不确定性。当前工程造价管理体

系多源于传统模式,难以精准反映绿色建筑的真实成本特征,存

在标准缺失、控制前移不足与过程调控手段滞后等问题,亟需系

统重构适应绿色建筑特性的成本控制机制,以保障其技术目标

与经济效益的统一。 

1 绿色建筑对工程造价成本的主要影响 

1.1对初始建造成本结构的影响 

绿色建筑在建造初期普遍引入高性能节能设备、环保建材

及绿色施工技术,使传统以土建为主的造价结构发生转变[1]。例

如,光伏屋面、雨水回收系统、保温一体化墙体等绿色构配件单

位造价远高于常规产品,且安装工艺复杂,形成专项费用投入。同

时,绿色建筑在前期需完成能效模拟、节能评估及绿色认证等工

作,相关软成本亦被纳入造价范围。上述因素共同推高了前期投

资比例,造成建造成本在结构上由“人工+材料主导”转向“系

统集成+技术服务”主导,呈现出功能性投入增强、周期拉长与

资金集中度提升的特征。 

1.2对施工过程成本动态性的影响 

绿色建筑在施工阶段强调“节材、节能、节水、环保”,

引入多种动态控制要求,对资源配置与施工组织带来显著影响。

以粉尘控制、水资源利用、工地节能照明等为例,施工单位需增

设环保装置、调整作业流程并承担额外检测与验收工作,形成新

增过程性支出。同时,绿色材料对运输、存储及施工环境有更高

要求,稍有偏差即影响质量,间接加剧施工成本波动。另外,绿色

建筑工期一般长于常规项目,受多专业交叉与气候适应性制约,

成本在时间维度上更具不确定性,呈现动态增长趋势,给传统静

态造价测算模式带来挑战。 

1.3对设计端成本决策方式的影响 
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绿色建筑设计不再仅满足结构安全与功能实现,更需兼顾

建筑节能性能、材料碳足迹、环境友好性等复合目标,使成本决

策逻辑发生根本转变[2]。传统设计阶段通常按面积或功能分项

粗略预估造价,而绿色建筑需基于建筑能耗模拟、构造优化及设

备负载平衡进行技术—经济双重权衡。设计人员在方案形成初

期便需引入经济性评价与模拟工具,分析方案变化对成本结构

的敏感性,实现能效与成本的协同调优。由此,造价控制不再是

后端“预算修正”,而成为前端“方案驱动”的主动干预环节,

促使造价决策模式从静态后算转向动态前控。 

2 绿色建筑工程造价成本控制面临的挑战 

2.1绿色造价标准体系缺失 

当前工程造价定额体系多基于传统建筑模式,未能系统涵

盖绿色建筑特有的技术要素与资源投入。例如,绿色建材的节能

性能、碳足迹评估及可回收性尚无统一计价口径,光伏集成系

统、雨水回收设备等构件的成本测算缺乏基准参数,导致绿色项

目在概算与预算阶段依赖经验估算,偏差大、可比性差。另外,

绿色施工措施费用常被归类为附加成本,难以有效纳入标准计

价清单,制约项目在前期资金统筹与招投标阶段的造价科学性

与可控性。部分企业虽尝试建立内部参数模型,但因缺乏行业共

享机制与技术指标对接,难以推广应用,进一步削弱绿色建筑在

工程实践中的成本决策基础与量化支持能力。 

2.2设计阶段成本控制机制薄弱 

绿色建筑设计强调节能性能、生态价值与使用舒适性,设计

方案往往由多目标驱动形成,但现行设计环节缺乏经济性决策

机制,技术导向强而成本意识弱[3]。大多数设计单位未建立设计

成本数据库或经济效益评价模型,绿色方案形成过程通常以性

能优先,缺乏对不同构造方案间的成本敏感度分析。尤其在设备

选型、构造集成等环节,缺乏造价参与机制,导致最终设计与造

价严重脱节,易出现“技术超前、成本失控”的问题。由于缺乏

阶段性成本校核与反馈闭环,设计修改往往集中在后期,调整空

间有限、成本失控严重。设计前端控制失效,使后续施工阶段难

以通过调整弥补系统性造价偏差,影响整体项目资金平衡与目

标约束实现。 

2.3施工阶段动态成本控制困难 

绿色建筑施工对材料保温性能、施工环境、资源利用率等

要求更高,叠加多专业穿插、多工序联动,极易引发实际成本与

预估值的动态偏差。传统施工管理侧重进度与质量控制,对施工

资源的实时消耗与成本变化缺乏量化追踪手段,难以及时识别

超支节点与资源浪费风险。另外,绿色施工涉及过程监测、节能

验收、临时环保措施执行等环节,需配置额外技术手段与监理工

作,成本责任分摊不明确,加剧财务归集与控制压力。部分施工

单位尚未建立绿色专项台账或动态成本预警机制,导致预算偏

离问题往往在结算阶段才被发现,缺乏有效的中途干预机制。全

过程缺乏数字化动态控制体系,是绿色建筑项目易超预算的主

要技术瓶颈之一,也反映出当前施工环节成本治理能力与绿色

发展目标间存在显著差距。 

3 绿色建筑工程造价成本控制策略 

3.1建立绿色计价标准与定额体系 

绿色建筑项目的造价计价需基于自身的构造体系与性能特

征,构建与传统定额并行的绿色计价模块[4]。项目团队可通过联

合设计单位、造价咨询机构与施工单位,建立内部绿色建材与构

配件性能数据库,涵盖热阻系数、碳足迹、环保等级与资源可再

生率等关键参数,并对照近三年市场采购成本形成定价区间。在

构配件层面,将典型绿色节点如光伏幕墙、保温装饰一体化系

统、雨水调蓄模块等细化为标准化组件,明确其工作内容、人工

用量、材料消耗与工艺流程,在企业层面形成专项定额模板。绿

色专项服务费用如能耗模拟、建筑节能检测、绿色标识咨询等,

也应分类设置清单科目,避免项目预算遗漏,提高前期成本归集

的准确性与预算透明度。另外,绿色性能参数应嵌入材料采购审

批与设计变更流程中,实现成本估算与工程变更的闭环对接。 

为实现绿色计价在实践中的自动化与高效化,应将材料数

据库与标准构配件模型集成于造价软件平台或BIM系统中,实现

模型构件属性、性能参数与定额规则的动态联动。在施工图预

算阶段,基于模型中已有的绿色构造信息,系统可直接匹配工程

量与单价生成清单项目,实现从“图—量—价”一体化编制。同

时,项目企业可建立绿色工程成本归档体系,收集不同绿色等级

项目的清单数据、单方造价、成本构成比例与材料消耗曲线,

定期进行对比分析与更新维护,形成企业级的绿色工程造价知

识库。造价人员可在各阶段调用此库中的典型参数模型用于技

术限价、合同议价与成本偏差分析,有效提升数据支持能力与风

险识别能力。在实际投标、限额设计与动态成本控制过程中,

可直接调用历史数据进行技术限价分析与成本基准设定,提高

绿色建筑项目成本控制的专业化与精细化水平。例如：某住宅

项目在设计阶段建立绿色构配件成本数据库,并嵌入造价平台,

实现保温系统、光伏构件等的标准化计价。清单生成过程由模

型自动提取信息,确保预算覆盖全面且逻辑统一,有效提升了前

期成本编制效率。 

3.2引入设计阶段经济性控制机制 

在绿色建筑设计阶段引入经济性控制机制,关键在于实现

技术性能与造价成本的同步评估[5]。可通过在方案设计前期设

立“绿色性能—造价双评估”制度,将LCC(全生命周期成本)作

为设计决策的重要评价维度。设计团队与造价人员应共同参与

初步方案讨论,围绕构造系统选择、设备集成路径、节能技术组

合等关键点,建立多版本对比模型,评估每项绿色技术措施对造

价结构与未来维护成本的影响。在深化设计阶段,引入基于BIM

的算量平台,将不同绿色构造方案参数植入模型,实时输出结构

优化调整对成本的影响数据,使成本反馈不再滞后于设计。为提

升决策效率,可构建“性能指标—成本响应”矩阵,辅助设计团

队在多个备选方案中快速筛选出性价比最优路径。此机制可实

现边设计边测算、边测算边优化,使方案生成过程真正具备经济

控制能力。 

在实际操作中,可构建标准化的绿色设计经济性评估流程。
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由设计单位提供备选构造或节能系统组合清单,造价人员建立

对应成本数据库并配置评估模板,对每一方案进行结构工程量

分析、单位成本对比、节能回收周期测算与敏感性分析。经济

评估结果应作为设计深化依据,嵌入设计变更流程与阶段性审

查机制中,确保经济性控制不被边缘化。对于高投资高回报的绿

色技术,如智能光导系统、变频通风与高性能围护系统,可根据

不同使用年限模拟其对运营成本的影响,以支持设计取舍。所有

评估数据纳入“设计-造价协同工作台账”,贯穿概念设计、方

案设计至施工图优化阶段,为项目限额控制、价值工程管理与后

期动态控制提供坚实的前端数据支撑,确保绿色设计不仅技术

先进,经济也可行。例如：某公共建筑项目在设计初期设置绿色

构造多方案对比清单,造价人员全程参与评估,结合LCC测算与

回报周期分析,完成各项节能构件的经济性排序,最终协助设计

团队选定技术性能与成本相对均衡的方案组合。 

3.3实施施工阶段成本动态管理 

绿色建筑施工阶段的成本管理应转向全过程、实时化控制

体系。为提高动态响应能力,可在项目启动前建立“绿色工序—

资源—成本”映射清单,将涉及绿色施工的关键节点(如节水工

艺、低噪音施工、现场废弃物分拣、绿色材料入场)与相应资源

投入、成本消耗标准一一对应,形成动态控制基准。在施工过程

中引入施工日志与现场数据采集机制,结合物联网设备监测材

料用量、设备能耗、湿作业时间、设备运行负荷与人工出勤等

关键指标,通过移动终端或智慧工地平台实时上传,构建“施工

进度—资源消耗—实际成本”三维联动图谱。该图谱可用于即

时对比偏差,发现材料浪费、工序延误或超人工成本等问题,实

现预警提示、路径调整和决策闭环,提升施工现场管理的实时

性、响应效率与精度控制能力。 

在动态执行层面,可基于BIM+计量系统进行施工过程精细

化分解。将绿色构配件及特殊施工工艺纳入模型构件属性中,

通过模型进度匹配已完成工程量与预设定额,实现日/周/月度

成本消耗自动统计与趋势分析,辅助施工单位对目标偏差进行

分阶段预控与过程修正。管理团队可设立专项成本控制台账,

记录绿色材料采购批次、节能设备安装节点与绿色验收完成情

况,按阶段同步校核预算偏离率,及时调整分包计划或采购批次,

控制阶段性偏差扩散。对于大型或复杂项目,可设置“绿色成本

控制专员”,专责追踪绿色专项清单执行情况,统筹成本、资源

与绩效数据,并定期输出成本控制报告与调整建议。通过精细化

工序拆分、数字化动态监控与岗位责任制联动机制,可显著提升

绿色建筑施工阶段的成本透明度与调控能力,实现过程成本受

控、节点责任清晰、资源投放精准、投资回报可测。例如：某

绿色写字楼项目将施工进度与BIM模型构件信息联动,通过模型

识别各阶段已完成工程量并匹配定额参数,动态生成成本消耗

曲线。施工管理团队据此及时调整现场资源分配与成本控制策

略,显著提升资源配置效率与执行节奏匹配度。 

4 总结 

本文围绕绿色建筑背景下的工程造价成本控制问题,系统

分析了其成本结构变化特征,明确了当前标准缺失、控制机制薄

弱与动态管理能力不足等核心挑战。针对不同阶段提出了定额

体系构建、设计经济性调控与施工动态监控等可落地的控制策

略。研究强调应实现“设计—计价—实施”全过程成本协同,

为绿色建筑造价管理提供了技术路径与实践参考。未来应进一

步加强企业级造价数据库建设与信息化手段融合,推动绿色建

筑造价控制向智能化、精细化方向发展。 
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