
工程技术发展 
第 6 卷◆第 12 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. 149 

Engineering Technology Development 

探析路桥施工中常见的几种路桥施工技术 
 

向凌 

恩施州公路管理局工程处 

DOI:10.32629/etd.v6i12.19264 

 

[摘  要] 随着交通基础设施建设对工程质量与服役性能要求的不断提升,路桥施工技术的规范化应用

与精细化管控至关重要。系统梳理路基填筑、压实、排水与软基处理等基础施工核心要点,明确路面摊

铺、基层稳定与平整度控制等主体施工工艺要求,深入分析桥梁桩基、墩柱与上下部结构等专项施工的

技术管控重点,最终形成覆盖工程全流程的标准化施工与质量控制体系。 
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[Abstract] With the continuously increasing requirements for engineering quality and service performance in 

transportation infrastructure construction, the standardized application and refined control of road and bridge 

construction technologies are crucial. This paper systematically reviews the core key points of basic construction 

such as subgrade filling, compaction, drainage, and soft foundation treatment, clarifies the main construction 

process requirements for pavement paving, base stabilization, and flatness control, deeply analyzes the technical 

control focuses of special construction such as bridge piles, piers, and superstructure and substructure, and 

ultimately forms a standardized construction and quality control system covering the entire engineering process. 
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引言 

我国陆路交通路网建设正处于高质量发展阶段,路桥工程

作为路网衔接的关键节点,其结构稳定性、通行安全性与长期耐

久性,核心取决于施工技术的落地精度。复杂多变的工程地质、

差异化的建设场景与严苛的环保管控要求,对路桥施工全流程

的工艺适配性提出了更高挑战,亟须针对路基、路面、桥梁结

构三大核心板块,厘清各环节关键施工技术的实施要点与管

控标准。 

1 路桥施工技术的核心重要性 

路桥施工技术是保障交通基础设施安全与功能的核心支撑,

其重要性体现在多维度技术协同与工程全周期控制。从材料选

型到结构成型,每道工序需精准匹配工程需求与环境条件,确保

结构承载力、耐久性及行车舒适性满足长期使用标准。施工工

艺需兼顾效率与质量,通过机械化、智能化手段提升作业精度,

减少人为误差。质量控制贯穿设计、施工、养护各阶段,通过动

态监测与参数调整实现过程优化,保障结构性能稳定。技术创新

持续推动施工方法升级,适应复杂地质、气候条件,提升工程适

应性与可持续性,为交通网络高效运行提供坚实基础,同时促进

施工工艺向绿色、低碳方向演进[1]。 

2 路基工程基础施工技术 

2.1软土地基处理施工技术 

软土地基处理施工技术需结合地质特性选择适配方案,如

换填法通过置换软弱土层提升承载力,需控制换填材料级配与

压实度；排水固结法利用砂井、塑料排水板加速土体固结,需监

测孔隙水压力变化以调整加载速率。深层搅拌法通过水泥等固

化剂与软土混合形成复合地基,需严格把控搅拌深度与均匀性,

避免局部硬芯或软弱夹层；施工过程注重动态监测,如沉降观测

与孔隙水压力测试,实时反馈数据以优化施工参数。质量控制

强调过程验证,通过现场试验段验证处理效果,结合地质监测

数据修正施工工艺,形成适应性强的标准化作业体系。技术实

施需兼顾科学性与可操作性,保障处理后地基长期稳定性与

耐久性满足工程需求,避免因处理不当引发不均匀沉降或结

构破坏问题。 

2.2路基填筑施工技术 
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路基填筑施工技术需注重材料选择与工艺控制,确保填料

符合工程性能要求,如颗粒级配、含水量等指标需严格把控。填

筑过程采用分层施工方式,每层厚度需均匀一致,通过机械碾压

或振动压实实现密实度达标,压实度检测贯穿施工全过程以保

障质量稳定性；施工设备选型需匹配工程规模与地质条件,如推

土机、压路机等机械的协同作业可提升施工效率与均匀性。环

境因素对填筑质量影响显著,需关注季节性气候特征,如雨季需

加强排水措施,冬季需控制填料温度防止冻结；在质量控制环节

强调过程监控与动态调整,通过现场试验与实时监测数据反馈,

及时修正施工参数以适应地质变化,确保填筑体整体稳定性与

耐久性满足工程长期使用需求,技术实施需兼顾科学性与可操

作性,形成标准化施工流程[2]。 

2.3路基压实施工技术 

路基压实施工技术需聚焦机械选型与工艺优化,根据地质

条件选择静压、振动或冲击压实设备,确保压实能量与土体特性

匹配。压实过程采用分层作业模式,每层厚度需严格控制,通过

多遍数、低速度的碾压策略实现密实度均匀提升,避免局部过压

或欠压现象；压实度检测采用现场取样与快速检测技术结合,

如核子密度仪、灌砂法等,实时反馈数据以调整施工参数。环境

适应性是关键考量,如软土地基需预处理增强承载力,砂性土需

控制含水量防止扬尘,黏性土需关注温度变化避免裂缝产生；技

术实施强调动态调整,通过现场试验段验证工艺参数,结合地质

监测数据修正压实遍数与机械组合,形成适应性强的标准化作

业流程,保障压实体长期稳定性与耐久性满足工程需求。 

2.4路基排水施工技术 

路基排水施工技术需关注设施布局与材料适配性,通过地

表排水与地下排水协同设计,构建完整排水体系。地表排水采用

边沟、截水沟等结构,需控制沟底纵坡与横断面尺寸,保障水流

顺畅不淤积；地下排水则运用盲沟、渗井等设施,结合透水性材

料实现地下水导排；施工过程注重接口衔接,如沟槽开挖需控制

边坡稳定性,避免坍塌影响周边土体；排水管道铺设需确保坡度

一致,防止局部积水引发渗漏。材料选择强调耐久性与抗腐蚀性,

如混凝土预制构件需满足强度与抗渗要求,土工织物须具备过

滤与反滤功能；质量控制贯穿施工全过程,通过现场试验段验

证排水效果,结合地质监测数据调整设施参数,形成动态优化

的施工方案,保障排水系统长期有效运行,满足路基工程抗水

害需求。 

3 路面工程主体施工技术 

3.1沥青路面摊铺施工技术 

沥青路面摊铺施工技术需聚焦混合料性能与摊铺工艺协同

控制,混合料配合比设计需兼顾高温稳定性与低温抗裂性,通过

实验室试验优化沥青用量及集料级配。摊铺设备选型需匹配路

面宽度与厚度要求,履带式摊铺机适用于大面积连续作业,轮胎

式摊铺机则更利于复杂地形施工。摊铺过程严格控制温度参数,

出料温度、摊铺温度及碾压温度需形成梯度控制链,避免温度离

析导致压实度不均；摊铺速度需保持匀速稳定,防止因速度波动

引发路面波浪或离析现象。纵向接缝采用热接缝工艺,通过重叠

摊铺与同步碾压实现无缝衔接；横向接缝则需切割垂直断面并

涂刷粘层油,确保接缝处密实平整；质量监控贯穿施工全过程,

通过红外测温仪实时监测温度分布,结合核子密度仪检测压实

度,动态调整施工参数以保障路面平整度与耐久性满足工程长

期使用需求。 

3.2水泥混凝土路面施工技术 

水泥混凝土路面施工技术需注重材料性能与施工工艺的精

准匹配,水泥需选用符合强度等级要求的品种,集料级配需优化

以提升混凝土工作性与耐久性,水灰比控制需兼顾强度与抗渗

性能。搅拌过程采用强制式搅拌机确保混合均匀,运输时间需严

格限制以防止混凝土离析或初凝；摊铺时采用排式振捣机或振

动梁实现均匀密实,振捣力度与时间需精确控制以避免过振或

欠振导致的蜂窝、麻面问题。做面工艺分两次进行,初压找平后

需进行抹面处理以消除表面气泡与裂缝；养护环节采用湿法养

护或喷涂养护剂,保持混凝土表面湿润以促进水化反应,养护周

期需满足设计要求以保障强度增长。质量监控贯穿全流程,通过

坍落度试验、强度测试及平整度检测动态调整施工参数,确保路

面平整度、抗滑性能与耐久性满足长期使用需求[3]。 

3.3路面基层稳定施工技术 

路面基层稳定施工技术需聚焦材料性能与工艺协同优化,

水泥稳定碎石基层通过控制水泥剂量与集料级配提升强度与抗

裂性,石灰粉煤灰稳定土则需调节灰剂量以平衡早期强度与后

期耐久性。施工过程采用厂拌法确保混合料均匀性,运输时间需

严格控制以防止离析或初凝；摊铺时采用摊铺机实现均匀布料,

振动碾压需遵循“先轻后重、先慢后快”原则,确保密实度均匀

分布。接缝处理采用垂直切割与台阶搭接工艺,避免纵向裂缝扩

展；养护环节采用覆盖保湿或喷洒养护剂,保持基层湿润以促进

强度增长,养护周期需满足设计要求以防止干缩裂缝产生。通过

无侧限抗压强度试验、压实度检测及平整度测量动态调整施工

参数,保障基层稳定性与耐久性满足路面结构长期使用需求。 

3.4路面平整度控制施工技术 

路面平整度控制施工技术需贯穿材料选择、设备调校与工

艺优化全流程。混合料均匀性是基础,需通过严格筛分与拌合控

制集料离析,避免粗细颗粒分布不均引发局部凸起或凹陷；摊铺

机选型需匹配路面宽度,熨平板加热温度与振动频率需精准调

校,消除初始布料波浪。碾压工艺遵循“先轻后重、先慢后快”

原则,轮胎压路机与钢轮压路机协同作业,通过多遍数低速度碾

压实现密实度均匀分布,避免局部过压导致表面凹陷或欠压引

发松散。接缝处理采用垂直切割与热接缝工艺,纵向接缝通过重

叠摊铺与同步碾压实现无缝衔接,横向接缝则需端部切齐并涂

刷粘层油,确保接缝处密实平整。质量监控采用激光平整度仪实

时扫描,结合3米直尺人工复测,动态调整摊铺速度与碾压参数,

保障路面纵向、横向平整度均匀一致,满足行车舒适性与耐久性

需求。 

4 桥梁结构专项施工技术 
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4.1桥梁桩基施工技术 

桥梁桩基施工技术需聚焦成孔精度与桩体质量协同控制,

钻孔设备选型需匹配地质条件,旋挖钻机适用于砂性土层,冲击

钻机则更利于岩层施工。成孔过程严格控制垂直度与孔径偏差,

通过测斜仪实时监测孔壁稳定性,避免塌孔或缩径现象；钢筋笼

制作需确保钢筋间距、保护层厚度符合设计要求,焊接质量需通

过无损检测验证。混凝土浇筑采用导管法,首灌量需充足以排除

孔底沉渣,浇筑速度需均匀稳定,防止离析或断桩；桩头处理采

用人工凿除与机械切割结合,确保桩顶标高精确且混凝土密实。

通过超声波检测桩身完整性,结合钻芯取样验证混凝土强度,动

态调整施工参数以保障桩基承载力与耐久性满足工程长期使用

需求[4]。 

4.2桥梁承台墩柱施工技术 

桥梁承台墩柱施工技术需注重模板工程、钢筋工程与混凝

土施工的协同控制。模板选型需匹配结构尺寸,钢模板需打磨平

整并涂刷脱模剂,确保拆模后表面光洁；模板安装需控制垂直度

与轴线偏差,通过全站仪校准位置,支撑系统需稳固以防止跑

模。钢筋绑扎需严格遵循设计间距与保护层厚度,焊接或机械连

接需通过强度检测；钢筋笼吊装需采用专用吊具,避免变形或碰

撞。混凝土浇筑采用分层布料与振捣工艺,振捣棒需快插慢拔以

消除气泡,防止过振导致离析；养护环节采用覆盖保湿或喷涂养

护剂,保持表面湿润以促进水化反应,养护周期需满足强度增长

需求。质量监控通过回弹仪、超声波检测仪动态监测强度与内

部缺陷,保障承台与墩柱结构稳定性与耐久性满足工程长期使

用需求。 

4.3桥梁上部结构预制施工技术 

桥梁上部结构预制施工技术需聚焦构件生产精度与安装效

率协同提升。预制构件模板采用高精度钢模,通过数控加工确保

尺寸偏差控制在允许范围内,脱模剂涂刷均匀以保障表面质量。

混凝土浇筑采用振动台振捣与人工补振结合,消除内部气泡与

表面蜂窝缺陷,养护采用蒸汽养护或恒温恒湿系统,加速强度增

长并减少裂缝产生；构件运输采用专用台车或平板车,通过弹性

垫层与固定装置防止运输振动损伤。安装环节采用架桥机或龙

门吊精准定位,通过导向装置与千斤顶微调确保构件轴线与标

高精确；质量监控通过三维激光扫描验证构件尺寸,结合超声波

检测内部密实度,动态调整工艺参数以保障预制构件几何精度

与结构性能满足设计要求,实现高效安全施工。 

4.4桥梁上部结构现浇施工技术 

桥梁上部结构现浇施工技术需聚焦支架体系稳定性与混凝

土连续浇筑协同控制。支架搭设采用高强度钢材或贝雷架,通过

预压消除非弹性变形,确保承载力与刚度满足施工需求；模板工

程选用大块钢模或竹胶板,拼接严密并涂刷脱模剂,保障拆模后

表面平整光洁。钢筋绑扎严格遵循设计间距与保护层厚度,焊接

或机械连接需通过强度检测；混凝土浇筑采用泵送或溜槽方式,

分层布料与振捣结合,振捣棒快插慢拔消除气泡,控制浇筑速度

防止冷缝产生。养护环节采用覆盖保湿或喷涂养护剂,保持表面

湿润促进水化反应,避免干缩裂缝；质量监控通过全站仪监测支

架变形,结合回弹仪检测混凝土强度,动态调整工艺参数保障结

构几何精度与耐久性满足设计要求,实现安全高效施工[5]。 

5 结束语 

路桥施工技术的科学化、标准化实施,是保障路桥工程建设

质量、提升作业效率、防控安全风险的核心支撑。路基、路面、

桥梁结构各环节施工技术的协同优化,需结合工程实际工况动

态适配,通过全流程精细化质量管控与工艺迭代,实现工程建设

效率、结构稳定性与服役耐久性的有机统一,为交通基础设施的

高质量可持续建设提供坚实的技术保障。 
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