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[摘  要] 随着社会的发展,人民生活水平的提高,过于简单的外墙设计已经无法满足人们的需求,人们对

建筑物的安全、环保、高强、美感有了更高的层次要求。特别是近年来,快速建造的理念在我国的传播,

装配式构件如雨后春笋一样层出不穷。GRC构件便是其中一种,并且GRC构件在建筑外墙装饰中应用

日渐广泛,基于此,文章就GRC构件在外墙装饰施工中的应用进行了分析。 
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1 GRC材料的定义 

GRC的中文意思解释是玻璃纤维增

强的水泥(或混凝土)。GRC是具有特别优

质的物理力学特性的新型复合材料,其

构造成分包括水泥、水、细砂、耐碱玻

璃纤维、外加剂、其他集料或混合物。

玻璃纤维在GRC中起到非常关键的作用。

玻璃纤维混合在水泥砂浆中,能够是增

强水泥胶凝体的抗拉强度、抗弯强度和

抗冲击强度,效果稳定持续。据测试,玻

璃纤维的抗拉强度能够达到普通钢筋的

5倍之多。玻璃纤维的最佳建筑使用形式

是切成短丝,能有效承受拉力,阻止了水

泥胶凝体的开裂。 

2 GRC构件的特性 

2.1 GRC构件的物理特性 

GRC构件的密度较小,体积密度

1.7g/cm3换算,一平米的GRC构件,重量

为 25.5kg, 而同时其抗拉强度达到

7.0-9.0MPa,抗折强度达到12-20MPa。同

时由于GRC中耐碱玻璃纤维的加入,使得

构件的各个部位形成了网状体系,减少

了裂纹的出现,减轻了应力集中现象,延

缓了裂纹的发展。 

2.2 GRC装饰构件的特征描述 

(1)GRC材料极高的可塑性 

GRC材料可以满足任何形状的成型

要求,这得益于其良好的可塑性,能够实

现对设计外观的可行性加工。通过再现

凹槽、折线、曲线的各种弧度造型变化,

丰富了建筑外观的线条改造。 

(2)丰富的色彩和肌理 

房屋建筑工程的表面装饰,运用GRC

装饰构件后,能够从材质和肌理等因素

上做出的选择众多。如采用外露骨料、

整体着色、白色水泥、纹理饰面或镶板

等多种材质肌理处理。 

(3)强度大、抗性高、重量轻 

GRC材料做成的装饰构件的强度较

高,在实际工程中,能够测得GRC中加入

耐碱玻璃纤维后的水泥砂浆,抗弯强度

显著增加,可以达到8-30MPa强度能力。

由于玻璃纤维在GRC材料混合中呈现散

乱分布,使得GRC构件的韧性有效提升,

能够缓冲受到的压力和冲力,从而提高

抗冲击的能力。玻璃纤维在GRC中的分布

特征还直接增加GRC构件的抗渗透、抗裂

缝、抗冻融的性能。同时,GRC在具备如

此强大的强度和抗性能力的同时,并没

有在重量上显出劣势。其材料密度仅有

1.8g/cm3,这种密度直接比钢筋轻20%。 

3 施工工艺介绍 

3.1工艺原理 

在建筑设计完成整体外观效果方案

后,GRC构件一般由专业公司根据建筑物

的结构完成情况进行深化设计。为了满

足外观效果,又保证施工和使用时的安

全,GRC构件制作时要尽量轻质,一般会

设计成空腹薄壁构件,按照GRC构件的空

间三维尺寸分析,在构件中预留有φ6～

φ8的钢筋吊钩或连接钢筋,施工时适合

采用干挂法安装。构件的安装部位应尽

量选择钢筋混凝土梁(墙)、素混凝土墙

或砖墙,使构件安装在坚实稳固的基层

上,如果构件尺寸太大无法直接固定在

土建结构上时,还可用角钢等材料加装

轻型钢骨架,作为GRC构件的安装基层。

施工时,通常用φ6以上的连接钢筋与结

构预埋件或预留钢骨架焊接牢固安装。

干挂法施工安装时,不受季节、气候限制,

还可在安装过程中对GRC产品进行切割

和拼接,安装极为灵活、方便、快捷。 

3.2工艺流程 

基层清理→弹控制线→预埋铁件安

装→钢骨架安装→GRC构件试安装、临时

固定→校正→连接件焊接固定→孔洞修

补和接缝填装→表面清理→密封膏→刷

防水涂料。 

4 主要施工技术 

4.1测量放线 

在安装基面弹线定出安装位置,包

括水平线和垂直线,安装水平标高允许

误差范围控制在3mm范围内；构件下安放

定位角钢(角码),安装完成后拆除。 

4.2安装预埋件及骨架 

(1)根据构件产品设计预留钢筋的

位置,钻好孔(孔要足够深度)；打好膨胀

螺栓,螺栓规格长宽按产品设计要求,且

保证固定螺栓锚入安装基面50mm,固定

点的设置距离不宜大于300mm。 
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(2)当GRC构件尺寸高度和宽度超过

600mm甚至更大时,为加强构造安全措施,

应该安装钢骨架。固定点的设置是用膨

胀螺栓固定预留铁件,即在与预留铁相

对应的安装基面位置用相应数量的膨胀

螺栓锚入安装基面内不小于50mm,骨架

一般用50*50镀锌角铁制作,与安装基面

预留铁件烧焊固定。角钢骨架和产品固

定点的配置应根据GRC构件进行生产安

装设计,以确保设计、生产、安装(现场)

的一致性。 

5 GRC构件安装 

(1)GRC构件安装应根据设计图纸的

要求,确定好构件的规格、型号,然后分

段进行编号试排。构件安装前先检查龙

骨的尺寸与构件是否吻合,检查无误后

开始安装。安装时要挂两道线,一道控制

水平标高,另一道控制立面平整度。安装

GRC制品,上口要以水平线为准,底层的

挂好后,要用靠尺检查校正,不得有上下

左右不齐的现象。 

(2)标高位置调整完后,对于小型构

件,利用固定膨胀螺栓作为锚件,用连接

钢筋作为拉结件分别与膨胀螺栓和GRC

构件上的预埋钢筋焊接；对于大型构件,

则利用固定在墙体埋件上的角钢做龙骨,

用连接钢筋作为拉结件分别与龙骨和

GRC构件上的预埋钢筋焊接。 

(3)构件焊完后检查安装标高及水

平面是否符合设计要求,检查无误后,对

构件焊口部位刷防锈漆,然后采用建筑

胶、黄砂、水泥等材料修正接缝和焊口

部位。对于不平整的地方应进行打磨,

确保表面平整。 

(4)构件接缝口预留V型,若产品生

产时未预留V型接口,安装前需现场切割

好,以满足后续接缝处理工艺要求。 

6 接缝处理 

安装后的GRC构件继续干缩徐变,从

而产生收缩应力,导致接缝、节点处开裂,

仅靠填嵌水泥砂浆做刚性连接,对干缩、

温差、震动等应力较为敏感,极易诱发板

缝开裂。故若接缝采用一般1:2普通水泥

砂浆与板的相容性和粘结力差,抗拉强

度低,以及当接缝宽度≥15mm时,易产生

干缩微裂,温差较大时,便会产生温度裂

缝。因此,通常采用补缝胶泥对接缝进行

处理。普通胶泥配比为：低碱水泥：108

胶水：中砂=1:0.4:2(108胶水水胶比为

1:1)。补缝前对接缝进行清理,包括除

尘、除油污、扫脱落物等,适当洒水湿润

接口,以手指贴触不沾水为度。 

7 GRC产品通病防治及工程施

工质量控制 

(1)对GRC产品生产厂家的选择及产

品质量的认定在施工前应先对GRC产品

生产厂家进行考察,产品必须具备生产

许可证、国家水泥混凝土制品质量检验

中心出具的对该产品的质量检验报告；

产品进场前应取样送国家专业检测部门

检验,是否符合国家相关规范要求。表面

应光洁,图案清晰,不得有裂缝、翘曲、

掉角等缺陷,单件产品预留焊接件应为

φ6以上钢筋,钢筋应采用防锈钢筋或进

行防锈处理,同时在使用时对进场的每

一批产品都应进行检测,以把住GRC产品

主产的源头质量关。 

(2)设置伸缩缝,当GRC产品连接安

装长度>30m时应设置伸缩缝,伸缩缝宽

度不少于20mm,设置时应留在外墙面的

阴角处或较隐蔽处,以免影响建筑物外

形效果,伸缩缝以建筑油膏嵌缝。 

(3)较大GRC长柱安装须加强构造措

施,对于较长GRC附墙柱,由于是多节

2~2.5m长柱连接而成,在安装时,可在多

节间及柱底部采用30*3角钢支架加固,

并在接头处用与GRC制品相同材料补缝

封口,这种方法是有效防止GRC线条由于

自重较重产生下滑而造成相邻间产生裂

缝的重要构造措施。 

(4)外墙面与GRC装饰件接触处的处

理及相邻GRC产品间的处理对于新建工

程,在外墙砌筑项目完毕后应先安装GRC

饰品,而后再进行外墙面的粉刷。旧楼装

饰改造工程,如整个外墙面铲除,则应在

铲除外墙面后先进行安装,再粉刷,如不

需铲除原外墙面,则在需安装GRC饰品处

将原粉刷层铲除至砖墙面,铲除部分的

外边距GRC产品应不少于50mm,待安装后

再进行补粉。相邻GRC产品间应使用与

GRC相同材料进行补缝及修补孔洞,以具

有相同的物理性能及力学性能,达到不

留痕迹。 

8 结语 

综上所述,GRC构件作为外墙装饰挂

件,施工便捷、安全,既节省了工期,又经

济环保,完成后外观效果好,满足质量要

求。因此,我们相信随着设计生产和安装

技术的进一步标准化,GRC构件作为一种

新型装饰材料在日后的工程中应用将更

为广泛。 
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