
工程技术发展 
第 2 卷◆第 1 期◆版本 1.0◆2021 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O) 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 39 

Engineering Technology Development 

BIM 在高速公路机电工程全生命周期管理的应用 
 

刘育贝 

新疆交投建设管理有限责任公司 

DOI:10.12238/etd.v2i1.3308 

 

[摘  要] 随着BIM在建筑工程中的不断应用,不但提高了工程施工的质量,还可以有效地实现建筑中对

生命周期的管理。BIM技术具有较为强大的建模功能,是目前国内公路工程中的重要组成,但是BIM技术

在公路工程中的应用仍然处在起步阶段。本文主要介绍我国现阶段高速公路机电工程中BIM应用的基

本情况,深入分析BIM参与机电工程的优势和存在的问题,从分析中可以看出,BIM的应用价值,在现阶段

高速公路机电工程设计、施工和管理中的重要价值,本文仅供参考价值。 
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BIM技术有着较为强大的建模技术,

借助计算机互联网技术来实现工程建筑

的快速性和实用性。BIM技术主要具有可

视化、协调性、模拟性和可出图形等多

种特点,利用数字模型对项目工程的设

计、施工以及运行管理的过程进行可视

化模拟,在模拟的过程中发现问题并有

针对性地对问题进行解决。目前,我国建

筑行业BIM技术的应用还处于时间阶段,

对生命周期信息资源的管理尚未成熟,

存在着较多到的问题,因此加强BIM技术

在工程项目中的应用,对今后城市化建

设和发展有着较为重要的作用。 

1 BIM在高速公路机电工程中

设计阶段的应用 

在机电工程的设计阶段BIM可以实

现各项专业设计的一体化功能,设计人

员在异地办公时可以在线上进行相应

的设计,并用BIM技术的可视化将设计

进行全面的展示。BIM技术的可视化将

设计的图纸按照比例进行模拟,根据相

关的数据进行实时的调整,并且可以借

用BIM技术相应的专业软件创造BIM模

型,对施工中各项工序环节进行模拟,

提前发现在机电施工中各项工作中存

在的问题,并有针对性地对出现的问题

进行相应的调整,深化设计、减少设计

的变动,以此来全面的提升施工的效率

和施工的质量[1]。 

此外,在机电施工过程中可以利用

BIM的可视化功能对机电线路进行空间

的模拟,根据施工现场的相关数据,对线

路施工空间以及时间的维度进行全面的

设计和模拟,保证在机电施工的过程中

及时地发现线路施工中可能会出现的一

系列问题,并在模拟的过程中找出最为

有效的处理方式,进一步的优化施工的

设计方案。通过模拟施工的关键步骤以

及对关键设备进行定位,对施工安装中

可能会出现的冲突进行全面的检测,进

一步的对机电施工进行优化,综合性地

考虑施工安装的标准高度以及基本尺寸

等,减少后期对机电施工设计的更改,实

现机电工程的高质量管理,提升机电施

工的综合效益[2]。 

最后,传统的二维平面设计图纸很

难对施工中的各项环节进行展示,设计

人员对相应的施工数据掌握不够全面,

造成施工后期图纸的不断修改。BIM技术

中数据模型可以根据数据的变动进行相

应的更改,在模拟的过程中设计师可以

加入实际施工现场的相关数据,对设计

进行再次修改,深入的对设计的模型进

行全面的模拟,用更为完善和优化的设

计方案,对施工设计进行修改和整理。在

BIM技术的应用中,对施工技术、成本、

进程、安全和质量等项目进行综合性的

考虑,然后选择最为合适的施工步骤进

行有效的施工,对高速公路施工路段的

机电设备进行全面的预览,以此来完善

和深入设计方案[3]。 

2 BIM在高速公路机电工程中

施工阶段的应用 

在施工阶段中可以通过BIM技术模

拟整个高速公路施工的全过程,有效的

分化施工的阶段,统筹性的调动施工中

的各项资源,对施工过程中各项环节所

需要的施工材料以及材料采购计划等数

据进行精密的统计和分析,利用BIM技术

的预判性对施工过程进行实时的动态监

测和管理。有效地利用BIM技术可以帮助

项目经理对施工中的资源进行合理的分

配,对每一项资源对应的施工场地进行

调整,以此来全面的调动施工的进度、缩

短施工的工期,有效地对施工中的各项

资源进行充分地利用,避免施工过程中

出现资源浪费的情况[4]。 

其次,还可以利用BIM技术的自动化

工程计量,对施工的成本进行精准的预

算,根据施工现场的相应数据,计算出施

工中所需要的资源成本,减少施工中成

本预算的偏差,优化施工的过程,有效地

对施工的成本进行精准的控制,从中得

到最佳的综合性效益[5]。 

最后,BIM技术可以很好地对施工的

全过程进行模拟,通过云计算来对施工

的周期进行预算,更加直观有效地对工
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程进行有效的追踪,如果在施工的过程

中出现偏差,可以及时地对计划进行变

更,从中分析相应的原因,有效地对施工

的进程进行控制。此外,BIM技术可以清

晰地展示出施工全路段机电施工设备的

精准顶对,提高施工中放线、验线的精准

程度。在竣工之后,质量验收人员可以根

据相应的设计定位对施工的质量进行验

收,不仅能够提供施工的效率,也为施工

的质量提供最为有效的基础保障。 

3 BIM在高速公路机电工程中

运营阶段的应用 

在施工完成后高速公路进入全面

通车阶段,BIM技术可以根据实际的数

据模拟出通车过程中的具体情况,实现

机电设备智能化管理和运行的可视化,

资源消耗和配件调动的可视化管理,以

此来为运行阶段的维护和管理带来巨

大的便利。 

通过BIM技术的高度集成和定位系

统,对工程模型的具体信息进行扩展,对

高速公路的实际情况进行实时的更新,

还可以与各个相关部门进行有效的交流,

不断地提高运行通车的管理工作效率。

利用BIM技术的干涉性和冲突性对运营

的安全进行分析,运营管理的过程中需

要相关的部门及时地发现机电设备存在

的问题和技术上的缺陷,及时地对发现

的问题进行解决,提高机电设备在运营

过程中的安全性和稳定性[6]。 

4 BIM技术在高速公路机电工

程中的价值 

BIM技术在初期的建模工程中工作

量较大,设计的标准不能够完全的统一,

相关的数据信息较少,都是目前存在的

一些问题,随着工程项目不断的进步和

完善,BIM技术的应用也越来越彰显出

原本的价值,BIM技术的应用和推广在

未来的项目工程中必然会有正大的价

值,也是未来工程发展的总体方向。BIM

技术能够有效地为高速公路机电工程

中集成化的发展有着重要的技术保障,

通过BIM技术应用在高速公路机电工程

全周期的各个阶段,有效地参与机电工

程的设计、管理和应用,全面的对机电

工程进行协调[7]。同时,BIM技术可以对

高速公路机电工程的施工环境、安全和

经济方面能够进行有效的预测和分析,

以此来实现对工程生命周期的全方面

预测和控制。除此之外,BIM技术的应用

可以维持高速公路机电行业的长久发

展,实现资源的充分利用,节约建设工

程的成本投入,有效地提升工程项目的

管理水平。 

5 结束语 

BIM技术在高速公路机电施工中的

应用,可以有效地对施工中成本投入进

行有效地控制,对风险进行有效的预测,

加强对施工中出现的问题进行分析和探

讨,以此来提升高速公路机电工程施工

的质量和效率。 
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