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[摘  要] 桥梁工程施工技术的发展与市政工程建设整体效率的提升息息相关。因此,引进先进的市政桥

梁施工技术,简化施工流程、控制施工成本、节约施工时间、提升施工质量是市政桥梁建设的发展目标。

预制装配式技术的应用有效解决了这些问题,该技术的应用也是市政桥梁建设产业化发展的必然趋势。

然而由于我国预制装配式技术起步相对较晚,且由于各种因素的限制,在应用中还存在诸多的问题。为了

有效解决这些问题,需要提升相关施工技术水平,本文主要通过对预制装配式技术的施工实践进行简要

的分析,以期为提升市政桥梁建设的整体水平提供参考。 
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[Abstract] The development of bridge engineering construction technology is closely related to the 

improvement of the overall efficiency of municipal engineering construction. Therefore, introducing advanced 

municipal bridge construction technology, simplifying construction process, controlling construction cost, 

saving construction time and improving construction quality are the development goals of municipal bridge 

construction. The use of prefabricated technology has effectively solved these problems, and the application of 

this technology is also an inevitable trend of the industrialization of municipal bridge construction. However, 

due to the relatively late start of the prefabricated technology in China, and due to the limitations of various 

factors, there are still many problems in the application. In order to effectively solve this problem and improve 

the level of related construction technology, this paper mainly analyzes the construction practice of prefabricated 

technology in order to provide a reference for improving the overall level of municipal bridge construction. 
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引言 

预制装配式桥梁是我国市政基础发展的新形式,随着该技

术在市政建设中的广泛应用,市政桥梁建设进入了一个新的时

代。与此同时,低碳理念下新型材料的应用与新型施工工艺的研

究给预制装配式桥梁提供了新的发展契机。预制装配式桥梁建

设可以利用现场桥梁基础施工与预制装配式技术同步进行,缩

短工程的施工时间,缓解施工中人力与物力成本消耗过大的问

题。不断提升其社会效益与经济效益。除此之外,该施工技术还

有利于减少施工现场对生态环境的破坏,符合我国城市建设的

可持续发展方针。 

1 影响预制装配式桥梁施工的因素 

1.1设计因素 

我国预制装配式桥梁还处于发展阶段,很难实现全预制装

配施工。因此就需要采用现场施工与预制装配构件相结合的模

式,这就要求在设计中,桥梁基础部分施工与预制装配构件部分

可以协同施工。传统市政桥梁建设模式的设计单位、施工单位、

生产是相互区分、相互独立的部门,导致预装模板与实际施工出

现脱节的情况。因此,设计方案的优化对预制装配式桥梁建设的

进度、质量具有重要影响。这就要求在设计阶段对施工进行全

过程考虑,首先预制构件阶段需要确保工业生产标准化、设计方

案精确化、生产过程信息化,以此来提升预制构件生产的质量。

同时要求项目各部分紧密联系、同步、高度集中。其次,考虑预

制装配式桥梁的构件运输与安装问题,确保现场施工与预制构

件安装的顺利进行。最后,在整个市政桥梁项目实施过程中,应

考虑各种环境约束条件。客观环境决定了项目的实际运营和建

设能力,是对各方组织管理、技术支持和资源整合能力的考验,
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确保预制装配式桥梁设计方案的科学性与协同性。 

1.2预制技术与工厂环境因素 

预制技术与工厂环境、设备都是影响装配式市政桥梁最终

质量的关键因素。首先,现阶段城市发展所需的桥梁建设要求与

落后的预制技术形成了鲜明的矛盾关系。如何提升预制技术,

是促进预制装配式桥梁广泛应用与发展的重点研究课题。其次,

预制构件的制作方式一般分为手工制作和自动化流水线制作两

大类。现阶段大多数预制构件产品在临时预制场生产,其特定项

目生产环境给预制技术造成了一定的障碍。使临时预制场的施

工成本与安装成本都有所增加,不同桥梁的预制构件与后续工

厂生产的零部件难以与市场融合。这也就是工厂环境与人才落

后对预制装配桥梁发展产生的制约。为了突破技术与环境双重

的局限性,依托现代自动化科学技术,对BIM技术进行探索,生成

的数字模型驱动设计图纸,形成设计与制造一体化的技术路线。

提升桥梁构件预制技术的精确性,提升工厂生产效率。 

1.3运输因素 

预制大型构件可以减少安装过程与制造成本,然而在实践

中运输阶段是预制装配式市政桥梁必须考虑的因素。例如：城

市交通运输条件是否满足箱梁、T梁或者预制空心板等较大尺寸

构件的运输,还有构件运输后的吊装问题等等。特别是在新型城

市组合式市政高架桥中,运输线路中既有的桥梁和结构的承载

力是运输中不可忽视的环节。除此之外,市政预制桥梁构件运输

还存在许多限制。例如城市运输规定、城市限行规定等,对运输

车辆的荷载、长度都有明确的要求。对于带有特殊移动平台的

拖车,应根据规范中的轴距和轴重分别对部件的运输桥进行检

查和计算。此外,道路沿线存在道路施工限制,这些条件将是限

制预制构件尺寸和自重的关键因素。因此,在预制构件设计时需

要明确城市运输线路与运输规定,应充分考虑构件的重量和实

际交通条件,充分满足各项运输条件。例如缩减预制构件规格,

降低构件自重,这些调整需要与设计单位和参建单位进些协调

沟通,并且以满足市政桥梁建设质量为前提。 

1.4安装技术因素 

安装工艺是预制装配式市政桥梁的必要工序,安装技术直

接影响施工进度与质量。安装主要分为两个部分一是结构拼装；

二是预制底梁、预制盖梁、预制纵向梁、预制叠合底板与桥梁

主桥墩等部位的连接构架。现阶段受装配式技术水平的限制,

安装过程还存在诸多问题,例如：采用灌浆套筒和金属波纹管拼

装连接预制墩身和盖梁时,存在墩身钢筋外露长度大、墩身转动

困难、钢筋匹配定位困难等问题。采用槽式连接时,应在盖梁上

预留槽口,将墩身插入槽口,然后浇筑混凝土,以保证墩身与盖

梁的整体连接。但由于桥墩钢筋未与盖梁钢筋连接,连接整体性

能较差,致使桥墩与盖梁直接的连接安全性能差且强度达不到

要求。因此,必须通过安装技术的优化来保证预制装配式市政桥

梁的建设。 

2 预制装配式技术在市政桥梁工程中的应用 

2.1预制技术应用 

2.1.1预制准备过程 

上述表明预制技术与环境对桥梁最终的精确度与构件组装

性能都有重要关系。因此,预制生产力对于确保整个工程施工和

正常运营至关重要。首先,为实现资源的合理利用,要求预制厂

对资源进行统筹规划。厂区建设规模和生产机械设备与预制构

件的工期、数量都要互相协调匹配。科学规划厂区功能,例如常

见的划分为制梁区、存梁区、钢筋及预应力加工区、运输通道

及装车区、生活保障区等。布局采用一字型排列。其次,预制构

件过程中,钢筋混凝土修建固定台座时,台面与梁底尺寸应互相

匹配,且采用钢板包边方式避免掉角。台座顶面铺设钢板作为底

模,台座顶面与两侧需保持清洁光滑,保证桥梁预制构件的平整

度。最后,为了确保预制桥梁制造精度,预制桥梁需对其反拱度

进行精确地计算,采用定位板、活动梁等措施锁定位置,确保预

留钢筋和预埋套管的准确定位。通过模板法的精确定位,预制构

件关键部位的精度可控制在±2mm以内。确保在后期使用过程中

不出现变形现象,还需要按照施工要求做两侧预留边模对拉孔

和移梁钢丝槽。 

2.1.2桥梁构件预制 

首先,钢筋骨架及支座预埋件的安装,利用钢筋半成品绑扎

成型,其过程为支座板安装－底板钢筋－腹板钢筋－横隔板钢

筋－面板钢筋－环形钢筋－伸缩装置及护栏预埋。其次,预应力

施工部分,预应力施工主要包含波纹管安装、锚垫板预埋以及预

应力张拉等几个部分。模板成型后需要矫正位置及垂直度,最后

进行混凝土浇筑。浇筑过程由龙门吊配合,竖向按顺序浇筑,混

凝土浇筑需要注意分层,沿一端走向另一端进,浇筑完成后需要

进行捣实,为防止波纹管变形漏浆,捣实前还应预穿塑料管,灌

浆过程来回抽动塑料管,浇筑完成后及时抽出塑料管即可。预制

完成后进行模板拆卸。除此之外,预制完成后还要进行养护工作,

例如：喷淋养护,构件养护时间为2周左右。质量验收合格后进

入存梁区,存放不宜超过2层,且需要制定统一的识别编号。 

2.2拼装技术应用 

预制构件安装与连接是装配式桥梁的重点工序,对市政桥

梁施工成本、质量以及进度的有着十分大的影响。因此,如何在

现有交通条件下选择合理的吊装方案和精确地安装方法,快速、

高效、安全、经济的完成构件的组装,是装配式市政桥梁施工中

需要重点研究的部分。目前,预制装配式市政桥梁节点连接和拼

装还缺乏统一的标准及施工工序,常见的几种连接方式为灌浆

套筒、现浇、承插式等,每一种拼装连接方式都存在其优势与弊

端,这就要求在具体施工过程中应因地制宜地调整拼装方法,并

根据工程实际情况、成本核算、试验方法和工期合理选择。同

时,应优化出更可靠的连接方法。结构连接本身是一门科学,它

要求参与者在材料、设计和施工技术方面拥有较高的知识和经

验储备,以及高度的理论和实践整合基础。以某市政桥梁拼装施

工为例：工程结构为双柱接盖梁。首先,检查承台顶部预留突出

钢筋和柱底部预埋套管的型号和尺寸。立柱下端采用半灌浆套

筒与细梁预埋钢筋连接,立柱上方预留钢筋与盖梁内半灌浆套
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筒连接。为了确保其拼装精度,还需要对立柱预埋钢筋进行定位,

模板安装完成后,放出细梁中心线,用龙门吊或汽车吊吊起墩柱,

用两台经纬仪和一个水准仪在两个垂直方向上监测墩柱的平面

位置、标高和垂直度。垂直度调整主要通过固定在墩柱四边的

支架和千斤顶进行,高程调整主要通过中间垫块的厚度进行,水

平位置通过先前的限位板测量确定。其次,在立柱顶面安装档浆

模板、纸浆塞以及支撑垫板,吊装完成后铺装砂浆垫层,然后下

方盖梁至设计高度。在拼装过程中,需要严格遵守预制装配式市

政桥梁安装相关标准,邻板高度误差不得超过2mm；平整度误差

不得超过5mm；接缝误差不得超过10mm。 

3 预制装配式市政桥梁发展方向 

随着城市建设的不断推进,市政桥梁施工的造价、环保、施

工技术等问题的优化势在必行。因此预制装配式市政桥梁具有很

大的发展潜力。在装配式技术应用过程中,应充分结合现代化信

息技术,将电子制图技术、3D模型建立技术、自动化计算技术、

AR技术以及信息化管理系统与预制装配式桥梁建设相结合,创新

其结构建模技术与信息共享技术,强化各部门之间的信息沟通与

业务合作,建立完善的管理系统与智能化、标准化的施工技术。 

4 总结 

综上所述,在预制装配式市政桥梁发展过程中会受到多种

因素的影响,想要提升施工建设质量,就要对其结构设计建模进

行精细化计算,强化预制技术优化预制环境,同时对运输过程及

拼装连接施工进行严密的规划,通过实践不断提升预制装配式

桥梁建设技术,优化预制及拼装工艺。从而不断推进该技术在市

政桥梁建设中的有效应用。 
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