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[摘  要] 本次完成电机转子自动化加工生产设备的设计,这一设备在应用中可以实现对各个生产工序

的有效联合,在降低生产成本基础上,也能够有效提升生产效率,本文主要对电子转子自动化加工生产设

备的运行改进提供相关建议。 
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[Abstract] The design of automatic processing and production equipment for the motor rotor is completed, and 

the application of this automatic equipment can realize the effective combination of various production 

processes and improve the production efficiency on the basis of reducing the production cost. This paper mainly 

provides relevant suggestions for the operation improvement of automatic processing and production equipment 

for motor rotor. 
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引言 

电机转子是电机旋转中的重要组成部分之一,组成包括有

转子盘、线圈以及轴芯,转子盘上缠绕着线圈,轴芯可对转子盘

中心产生冲压作用。传统电机转子压轴中采用的是人工手动冲

压方式,不但容易对工作人员的手部造成冲压,从而出现手部损

伤,也容易降低冲压效率,电机转子生产过程中环节比较多,如

果上一道工序出现速度慢情况,也会对下一道工序产生影响,影

响到整个加工生产速度。针对此情况,本次提出一种电机转子自

动化加工生产设备,有效保证电机转子压轴人工操作中存在的,

提升实际生产效率。 

1 电机转子加工生产自动化发展方向 

在机械制造行业中,自动化技术的应用主要表现在集成化、

柔性自动化、智能化以及系统自动化等。其中智能化是实现针

对机械制造行业的智能化管理,即是在计算机技术的应用下,有

效实现机械加工集成化以及系统化,通过全自动操作的应用有

效实现生产模式的全过程自动化。机械制造行业的自动化技

术应用,属于是实现机械自动集成化的主要措施,因此可以将

其看成是生产技术之一,也可以将其看成是生产模式之一,主

要是制定具体局域功能,实现对整个生产过程的有效整合,针对

多个生产内容实现线性排序,进而实现对相关工作的系统化分

工,进一步提升机械生产制造行业的生产效率和生产质量,促进

我国机械制造行业的长期稳定发展。与之同时在电机转子加工

生产中,也应该加大对自动化技术的应用,促进其加工流程的自

动化发展。 

电机的组成包括有转子和定子,在应用过程中主要是促进

电能和机械能、机械能和电能之间的转换。电机转子也可以分

成两种,分别为电动机转子和发动机转子,转动方式也有两种分

别为内转子和外转子转动方式。其中在内转子转动过程中,旋转

体即为电机中间的芯体,进而实现对扭矩或收入能量的输出；外

转子转动过程中,旋转体即为电机外体,转动方式不同也为不同

场合的应用提供了便利。但是在当前电机转子加工生产中,所采

用的设备结构较为复杂,卸换料过程中需要人工操作,需要投入

大量时间和人力,与之同时也加大了其生产成本,且在设备本身

加工中,也由于会出现一定振动力进而会直接影响到电机转子

的加工精度,影响其使用范围,针对这一情况亟需实现对电子转

子加工生产的自动化发展。 

当前想要提升电机转子自动化加工生产工作效率,主要措

施为以下两个方面,分别为：第一,检查转子自动线电流是否负

载。在电机负载电流中,针对转子装配线或三相电流平衡实施检

测,若发现两相电流值在额定电流值以下,需要确保不平衡电流

在10%以下,不然可能会导致转子自动生产线中出现短路、开路

或其他反向问题,或者在运行过程中电动机处于单相运行状态,
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如果出现以上情况必须要对设备运行立即停止,对其中存在的

问题进行检查,并制定相应的解决策略。通常情况下在转子自动

化生产加工中会配备有电流表,也就是实现对电流情况的实时

掌握；第二,加大转子自动生产加工设备的电源电压频率。如果

是在超速运行中,电源电压有助于提升设备频率,或者也可以实

现对辅助转子生产加工线的测试,以能够提高设备的运行速度。

在此过程中可以在升压方式的应用下配置电源电压频率变换装

置,实现对电流的减小后者是对电枢电压的提升,如果增加电压

在额定电压之下,电流即会对运行速度起到降低作用,由此也就

有助于提升转子生产设备工作效率。 

2 电机转子自动化加工生产设备设计方案 

2.1总体设计 

本次电机转子自动化加工生产设备设计中,组成主要包括

有底板、液压缸,在底板上设置有支撑架,液压缸和支撑架内部

顶端实施固定连接,且要在冲压头上固定连接活塞杆末端。在液

压缸两边也需要对称设置第一丝杆,通过第一滚动轴承实现第

一丝杆两端和相应支撑架、底板的转动连接,底板下端还需要加

上第一电机。在液压缸左侧第一丝杆下端向底板下端进行延伸,

且需要实现和第一电机输出端的连接。在以上所提出的第一丝

杆杆壁中端活动套中设置有压板,压板中部设置有压槽和通孔,

另外设置的插槽为对称关系,因此在转杆转动下可以实现对压

槽顶端和两个挡块的连接,且需要在转杆杆壁上设置有扭力弹

簧,分别实现和转杆以及压槽的连接。在以上提出的底板上表面

中端也设置是的有放置槽,槽的两边存在有插块,实现各个查块

和相应插槽之间的匹配性,通过凹槽两侧设置的滑槽,可以实现

对多个放置板的自由滑动。其中电机转子自动化加工生产设备

示意图见图1。 

 

图1  电机转子自动化加工生产设备示意图 

备注：1为底板,2为压板,3为支撑架,4为液压缸,5为防止

板,6、7为查块,8为冲压头,9为第一电机,10为限位槽,11为固定

块,12为第一丝杆,13为第二电机,14为缓冲板,15为挡块,16为

转杆,17为扭力弹簧,18为连接杆,19为弹簧,20为挡板,21为收

料箱,22为支撑腿,23为支撑板,24为第二丝杆。 

2.2电机转子自动化加工生产设备实施方式 

2.2.1实施方式 

在这一设备的设计主要为底板和液压缸,地板表面上设置

的有支撑架,在支撑架内部顶端固定液压缸后,也需要在活塞杆

末端设置冲压头。在实施过程中,第二丝杆和两个滑块为底板上

滑槽中凹槽内放置板滑动的连接结构,左侧滑槽内部设置有一

个第二丝杆,且在第二丝杆两侧可以在第二滚动轴承的应用

下,和滑槽侧壁连接在一起,将固定块设置在两侧放置板上,

通过合页实现对固定块和多个放置板的连接,且在固定块两

侧对称设置两个滑块,通过螺纹实现对左侧滑块左端和第二

丝杆杆壁的连接,与之同时左侧滑块也能够实现和相应滑槽

的互动连接,第二丝杆前段向底板外侧实施延伸。在设备中的

底板前侧安排有第二电机,连接第二电机输出端以及第二丝

杆前端,另外还需要将缓冲板设置在压板的上段,其中部设置

有开口,下部两侧实现和连接杆的连接。在压板上表面和两个

连接杆相应位置上也设置有空腔,两个连接杆线段均向各自

相应空腔内部实施延伸,且和挡板实现连接,在两个连接杆的

杆壁上全部设置有活动套并有弹簧,实现其与相应挡板、空腔

侧壁之间的连接,主要作用即为在冲压过程中起到良好的缓

冲减振效果在。最后将设备的收料箱安装在底板的前后两侧,

以为冲压好的转子回收提供便利,在支撑板和底板侧壁之间

实现对第二电机的分别固定连接,且将支撑腿设置在底板下

端,以能够有效支撑底板和上端部件。 

在本设备运行过程中,首先需要工作人员将转子盘放置在

放置板的限位槽上,并实现对第一电机电源的启动,之后也就可

以在第一电机的带动下,促进压板的向下运动,进而有效卡紧放

置板上插块和压板下端插槽,实现对转子盘的限位卡紧。在压板

上端通孔中放置等待冲压的轴芯,在此过程中通孔下端挡板能

够对轴芯掉落起到有效的预防作用,液压缸对冲压头起到推动

作用,实现向下冲压,完成冲压工作中,启动第二电机的电源,在

此作用下可以对放置板起到带动作用,在放置板移动到压板下

端后,再次对以上步骤进行重复卡紧放置板和压板,且实现和液

压缸配合完成压轴工作,底板外放置板要在铰接柱的引导下实

施转动,促进放置槽中已经完成冲压的转子,向相应收料箱中进

行掉落。 

2.2.2应用效果分析 

在完成电机转子自动化加工生产设备设计后,将其投入

到实际加工生产中,应用效果具体见表1.通过研究可以发现,

电机转子自动化加工生产设备投入运行后工人数量降低了

64.7%,显著降低了人工数量,对于人工成本具有明显降低作

用,最为重要的是也有助于降低管理难度；换料时间以及单个

产品生产周期也有显著降低,分别为62.1%、43.4%,不但进一

步提高了设备生产效率,整个加工生产过程实现了全自动控

制,实现了设备设计预先设定的目标。在电机转子自动化加工
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生产设备应用中,实现对工人数量、换料时间以及单个产品生

产周期参数的改善,对于企业来讲有助于降低企业的投入成

本,一个员工依照年薪7.2万元计算,共减少11人,每年人工成

本大概可以降低79.2万元；提升了设备的运行效率,也有助于

进一步提高企业的生产效率,进而提升企业的经济效益,对于

企业长期稳定发展具有重要意义。 

表1  电机转子自动化加工生产设备运行效果 

 

在完成电机转子自动化加工生产设备设计后,将其运行在

实际电机转子加工生产中,发现在此设备操作过程中自动化水

平比较高,显著降低了人工操作量,一方面可以实现对工作人员

人身安全的有效保障,另一方面也有助于显著提升生产效率。具

体应用优势主要体现在：第一,在此设备设计中,实现了放置板

上端查块和压板下端插槽之间的匹配性,能够迅速压紧固定冲

压过程中的转子盘,在冲压过程中也可以在压板上端缓冲板的

应用下起到良好的缓冲减振效果；第二,在设备设计中通过合页

实现了对多个放置板的铰接,如果放置板进行移动达到底板外

部情况下,也就可以向下进行旋转,设备中已经完场冲压的转子

会自动掉落在收料箱中,进而有效实现了转子装配中的高度自

动化；第三,在这一设备没有涉及部分,全部都可以通过现有技

术实现,在这一设备应用中显著提升了转子生产加工的高效便

捷性,最大化减少了人力投入。 

3 结论 

通过本次电机转子自动化加工生产设备设计工作可以看出,

我们所得结论主要为：电机转子自动化加工生产设备的应用显 

 

著提升了加工生产效率,与之同时也进一步降低了人工操作部

分,对于工作人员人身安全提供了有效保障,可以在实际中加以

推广应用。 
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