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摘 要：本文结合莱荣铁路海阳制梁场，通过制架梁平衡分析、制梁台座生产周期分析、生产设备配置、

制梁工序等确定制梁台座数量配置，后期因工期提前，通过优化制梁工序工艺，提高制梁台座周转功效，

满足工期要求。通过箱梁在存梁台座上存放的时间、制梁效率、移梁方式等确定存梁台座数量配置，为类

似工程规划设计提供有益的借鉴。
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ABrief Analysis of the Number of Pedestals in the Prefabricated Beam Yard of High-speed
Railways

Jingchao Duan
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Abstract: combined with Haiyang beam making plant of Lairong railway, this paper determines the number of customized beam
stands through beam making balance analysis, beam making pedestal production cycle analysis, production equipment configuration,
beam making process, etc. in the later stage, due to the construction period in advance, by optimizing the beam making process
technology, improve the turnover efficiency of beam making pedestal, and meet the requirements of the construction period. Through
the storage time of box girder on the storage pedestal, beam making efficiency, beam moving mode, etc., the number of storage
pedestals is determined, which provides a useful reference for the planning and design of similar projects.
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1 工程概况

新建莱西至荣成铁路站前工程线路起点为青岛莱西市，

向东延伸至烟台市莱阳市、海阳市，设海阳站，正线长度

66.94km，其中路基 13.628km，隧道 2.911km，桥梁长度

47.85km，共设桥梁 24 座，占比 71.50%，其简支梁占比达

90%，简支梁的施工采用梁场集中预制、铁路专用架桥机架

设[1]。标段共设梁场 2 座，其中海阳制梁场位于海阳市辛安

镇境内，占地 299 亩，承担着莱荣铁路 11 座桥梁 938 榀箱

梁预制与架设施工任务，其中 32m 箱梁 882 榀，24m 箱梁

56 榀，梁型双线简支梁桥，为全国在建规模最大的高速铁路

梁场。

高速铁路双线简支梁为箱型结构，设计使用年限100年，

混凝土采用 C50 混凝土，尺寸主要以 32.6m 梁长为主，部分

24.6m 梁长用于调整跨度，箱梁截面高度 3.035m，桥面宽度

12.6m，箱梁最大自重约 790 吨。海阳制梁场功能区主要有：

制梁区、存梁区、辅助生产区、装梁区及办公生活区五大部

分，其中制梁台座 16 个，双层存梁台座 102 个，900t 搬梁

机 2 台、900t 架桥机 2 台、900t 运梁车 2 台，80t 龙门吊 4

台、HZS180 拌和站 2座。

图 1 海阳制梁场鸟瞰图

2 制架梁平衡分析

根据指导性施组安排，海阳制梁场架梁工期为 2021 年 7

月 1 日～2022 年 8月 31 日，共 14 个月。梁场 2021 年 3月

31 日完成首榀箱梁的预制，2021 年 6 月 20 日完成全国工业

生产许可证审查，结合线下各特殊结构物的施工节点，对海

阳制梁场的箱梁预制架设进行分析：月最大预制梁数量为 90

榀，月最大存梁数量为 161 榀，月最大架梁为 108 榀。

3 制梁台座生产周期分析

制梁台座的生产周期主要与制梁工序工艺、制梁台座外

侧模的配置等有关。制梁台座根据外侧模的配置情况，可分

为 1:1 固定式外侧模和 1:2 滑移式侧模[2]，海阳制梁场为节省
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台座生产周期，提高制梁速度，制梁台座与外侧模采用 1:1

配置，则在春秋季节和冬期时单个制梁台座生产周期分析见

表 1。

表1 单个制梁台座使用周时间统计表

序号 工序名称
时间

（小时）
具体工作简述 台位占用

1 钢筋绑扎 45 在胎卡具上绑扎不占用周期时间 /

2 模型拼装 2 两侧外侧模滑移、整修、拼装 /

3
模型打磨及预埋件安装

报验
3

底模和侧模打磨，安装支座板、防落梁，调

整反拱和涂刷脱模剂
占用

4 钢筋笼吊装入模 2 定位、摘钩、验收 占用

5 安装端模 2 端模安装、紧固、密封 占用

6 内腔预埋件安装报验 2 内墙钢筋调整、预埋件安装 占用

7 内模安装 3 滑道安装、内模吊装、穿入内模 占用

8 桥面预埋件安装 2 泄水孔、吊装孔等安装、桥面钢筋调整 占用

9 整体验收 2 钢筋、预埋件、模型、报验 占用

10 混凝土浇筑 6 混凝土浇筑、抹面、养护准备 占用

11 预张养护等强 50
在预张拉前需要拔胶管、拆端模、穿入钢绞

线、送内模、自然（蒸汽）养护等
占用

12 拆除 2 送内模、拆段模、拆除梁体连接紧固件 占用

13 穿钢绞线 4 穿钢筋、安装锚具 占用

14 预张拉施工 1 预张拉 占用

15 初张期间养护 21 自然（蒸汽养护） 占用

16 初张拉 2 初张拉 占用

17 出台位 3 搬运机 占用

时间总计 150 占用周期时间总计（小时） 103

由表 1分析得知：单个制梁台座的在春秋季节和冬期施

工时占用时间为103小时，则单个制梁台座的生产周期为103

小时/24 小时=4.3 天。

4 制梁台座配置研究

制梁台座的数量配置是根据制架平衡分析、制梁台座生

产周期分析、制梁模型配置等因素确定。制梁台座数量(N 制)

按下式计算确定[3]：

N 制≥η×k

式中：N制——预制场最少制梁台座数量，取整数（个）；

η——计划每日预制箱梁最大数（榀/天）；

k——预制每榀箱梁占用制梁台座最少时间（天/榀）。

η值确定：根据制架梁平衡分析得，海阳制梁场月最大

生产箱梁为 90 榀，每月有效生产天数按 28 天计算，则η=90

榀/28 天=3.2 榀/天。

k值确定：海阳制梁制梁台座与外侧模按 1:1 进行配置，

根据单个制梁台座使用周时间统计表分析可知，k=4.3 天/榀。

则 N制≥η×k=3.2×4.3=13.76 个。

考虑 24m 梁分步不均、线下特殊结构物施工节点的不确

定性对梁场造成的制架梁不均衡，梁场配置 16 个制梁台座，

则月最大生产能力为（28 天/4.3 天）×16 个=104 榀，满足

月最大生产 90 榀箱梁的要求。

5 存梁台座配置研究

5.1 存梁台座数量配置

存梁台座的配置应结合箱梁生产速度、存梁时间、存梁

方式及架梁进度进行确定。按下列公式确定[3]：

N 存≥M＝t×η×K

式中：N存——所需存梁台座最少数量，取整数（个）；

t——单孔箱梁在存梁台座上存放的最少时间（天）；

η——计划每日预制最少箱梁数（榀/天）；

k——存梁系数。

t 值确定：箱梁在存梁台座上存放的最少时间主要依据

完成箱梁终张后 30 天上拱度方可进行架梁，箱梁终张临期

平均按 14 天计算，终张拉施工 1 天。扣除箱梁在制梁台位

上的 4.3 天，则箱梁在存梁台座上存放最少的时间为（14 天
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-4.3 天）+30 天=39.7 天，则取 t=40 天。

η值确定：根据海阳制梁场制架梁平衡分析，月最大生

产 90 榀，每月有效生产天数按 28 天计算，则计划每日预制

箱梁数量为η=90 榀/28 天=3.2 榀/天。

k值确定：存梁系数 k值与存梁方式有关，当采用单层

存梁时，存梁系数 k取 1，当采用双层存梁时，考虑部分箱

梁需要单层存梁，主要实现箱梁的养护、终张拉、压浆及封

锚等工序，存梁系数 k取 0.6～0.7。海阳制梁场拟采用 900t

轮胎式搬梁机进行移梁，按双层考虑存梁，存梁系数k取 0.7。

则 N存≥M＝t×η×K=40 天×3.2 榀/天×0.7=89.6 个。

考虑 24m梁分步不均、线下特殊结构物施工节点的不确

定性、静载试验等存梁造成的影响，同时考虑梁场的整体布

局，设置双层存梁台座 102 个。

5.2 存梁能力验证

高速铁路预制箱梁在正常生产时要考虑半成品养护区，

养护区存梁为一层，主要实现箱梁的养护、终张拉、压降、

封锚及防水作业。箱梁养护龄期按 14 天考虑[4]，扣除制梁台

座龄期 4.4 天，则每榀箱梁至少在存梁区养护 10 天，根据制

架梁平衡分析，海阳制梁场每日最大生产 3.2 榀箱梁，则最

少需要设置 32 个单层养护存梁台座，另设置 1 个静载试验

台座，按单层存梁考虑[5]，则最少需要设置 33 个单层存梁台

座。在配置 102 个双层存梁台座情况下，在正常生产时梁场

最大存梁能力为 102 个×2 层-（32 个+1 个）=171 榀，满足

月最大存梁 161 榀的要求。

6 制梁台座生产周期的优化

6.1 制梁工序工艺优化

由于线下特殊构筑物施工节点滞后对梁场造成的制梁

不平衡和 2021 年 10 月施组调整后，要求架梁工期提前 1个

月，因此海阳制梁场在夏季施工时日生产进度要求达到 4榀

/每日，月生产进度达 120 榀/月。对影响制梁生产周期的因

素进行了分析和改进：通过发明设计一种内模安拆作业的智

能化装置，使得内模安装由原来的 3 小时缩短为 1小时，缩

短 2h，拆除由原来的 2 小时缩短为 1 小时；缩短 1h，通过

引进一种可升降式钢绞线穿梭机，使钢绞线穿线时间由原来

的 4小时缩短为 2小时，缩短 2h，则以上通过改进工艺累计

缩短 5小时。混凝土在夏季时等强时间缩短 9小时，共计缩

短 14 小时。详细分析见下表 2：

表2 改进后单个制梁台座使用周时间统计表

序号 工序名称
时间（小

时）
具体工作简述

台位占

用
备注

1 钢筋绑扎 45
在胎卡具上绑扎不占用周期时

间
/

2 模型拼装 2 两侧外侧模滑移、整修、拼装 /

3
模型打磨及预埋件

安装报验
3

底模和侧模打磨，安装支座板、

防落梁，调整反拱和涂刷脱模剂
占用

4 钢筋笼吊装入模 2 定位、摘钩、验收 占用

5 安装端模 2 端模安装、紧固、密封 占用

6
内腔预埋件安装报

验
2 内墙钢筋调整、预埋件安装 占用

7 内模安装 1 滑道安装、内模吊装、穿入内模 占用

发明设计内模

安拆智能化装

置，缩短 2h

8 桥面预埋件安装 2
泄水孔、吊装孔等安装、桥面钢

筋调整
占用

9 整体验收 2 钢筋、预埋件、模型、报验 占用

10 混凝土浇筑 6 混凝土浇筑、抹面、养护准备 占用

11 预张养护等强 44

在预张拉前需要拔胶管、拆端

模、穿入钢绞线、送内模、自然

（蒸汽）养护等

占用
混凝土等强缩

短 6h

12 拆除 1
送内模、拆段模、拆除梁体连接

紧固件
占用

内模安拆，缩短

1h

13 穿钢绞线 2 穿钢筋、安装锚具 占用
引进穿梭机，缩

短 2h



工程技术发展
第 3卷◆第 5 期◆版本 1.0◆2022年

文章类型：论文 | 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O)

Copyright © This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License.

Engineering Technology Development

87

14 预张拉施工 1 预张拉 占用

15 初张期间养护 18 自然（蒸汽养护） 占用
混凝土等强缩

短 3h

16 初张拉 2 初张拉 占用

17 出台位 1 搬运机 占用

时间总计 136 占用周期时间总计（小时） 89 缩短 14h

由上表分析得知：优化后单个制梁台座在夏季施工时占

用时间为 89 小时，则单个制梁台座的生产周期为 89 小时/24

小时=3.7 天。

6.2 优化后制梁能力验证

根据梁场现有 16 个制梁台座，经优化后的工艺在夏季

施工时，月有效生产天数按 28 天计算，则月最大生产能力

为（28 天/3.7 天）×16 个=121（榀），满足调整后施组要求

月生产 120 榀的要求。

6.3 优化后存梁能力验证

在正常生产时要考虑半成品箱梁养护区，养护区存梁为

一层，主要实现箱梁的养护、终张拉、压浆、封锚及防水作

业。箱梁养护龄期按 14 天考虑，扣除制梁台座龄期 3.7 天，

则每榀箱梁至少在存梁区养护 14 天-3.7 天=10.3 天，海阳制

梁场每日最大生产 4 榀箱梁，则最少需要设置 41 个单层养

护存梁台座。另设置 1个静载试验台座，按单层存梁考虑，

则最少需要设置 41 个+1 个=42 个单层存梁台座。在配置 102

个双层存梁台座的情况下，正常生产时梁场最大存梁能力为

102 个×2层-42 个=162 榀，满足月最大存梁 161 榀的要求。

7 结束语

在高速铁路梁场的整体规划和布局中，制存梁台座规划

是否合理，将直接对梁场的建设和后期箱梁预制、架设造成

较大的影响，本文结合莱荣高铁海阳制梁场的制梁任务、架

梁工期及后期施组的调整进行综合分析，根据现场资源配置

通过对制梁台座和存梁台座数量配置进行了详细的分析，在

满足工期需求情况下优质高效完成生产任务，为类似的同类

工程提供了可靠的施工借鉴经验。

参考文献：

[1] 屈超，高速铁路建设箱梁预制场的布设方案探讨[J].

铁路工程技术与经济.2017,32(02):1.

[2] 李德行,浅析客运专线 900t 箱梁预制场规划设计[J].

铁道建筑技术.2009,(S1):151-152.

[3] 铁路大型临时工程和过渡工程设计规范,Q/CR9149

-2018[S].

[4] 高速铁路预制后张法预应力混凝土简支梁,GB/T

37439-2019[S].

[5] 简支梁试验方法预应力混凝土梁静载弯曲试验,TB/T

2092-2018[S].

作者简介：

段景朝（1982-），男，河南陕县人，水电五局，高级

工程师，本科学历，从事水电与铁路工程建设技术与管理工

作。

https://kns.cnki.net/kns8/Detail?sdb=CJFQ&sfield=%e4%bd%9c%e8%80%85&skey=%e6%9d%8e%e5%be%b7%e8%a1%8c&scode=000023442262&acode=000023442262

