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探讨工业电气自动化中节能技术的有效运用
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【摘 要】：随着时代的进步，人们的生活质量不断改善，而解雇大量的劳动者以及实现可持续的环境保护，

已经成为当今社会的一项重要任务。为此，工业电气自动化的重要性不言而喻，它已经成为全球范围内的

一项重要的环保技术，并在不同的领域中得以实施。随着时代的发展，特别是在改革开放时期，工业电气

工程的自动化已经越来越具有人文关怀，并且在促进中国工业建设中取得了巨大的经济和社会贡献。由于

它具有高度的前瞻性，它已经广泛地应用到各个领域，并且已经形成一个相当完整的体系。
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Abstract:With the progress of The Times, people's quality of life continues to improve, and laying off a large number of workers and
achieving sustainable environmental protection has become an important task in today's society. To this end, the importance of
industrial electrical automation is self-evident, it has become an important environmental protection technology on a global scale, and
has been implemented in different fields. With the development of The Times, especially in the period of reform and opening up, the
automation of industrial electrical engineering has become more and more humanistic, and has made great economic and social
contributions in promoting China's industrial construction. Because it has a high degree of foresight, it has been widely used in various
fields, and has formed a fairly complete system.
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引言

工业电气自动化的应用范围广泛，包括了动力电子、电

脑、电机器具、信息技术和计算机网络管理，它对于我国的

社会和经济的发展起着举足轻重的影响，并且正以迅猛的步

伐进入各个行业，尤其是机电一体化方面，它的核心特征就

是将电和机械、软硬件紧密融为一体。近几十年，中国经济

的快速增长，使得工业电气自动化技术的普及程度也大幅度

提升。20世纪 90年代，借助于先进的计算机技术、通讯、

互联网技术，变配电综合电气控制自动化系统已经被大量地

运用于各行各业，尤其是石油化工行业。

1工业电气自动化概述

电气自动化专业是一门前沿的电气信息学科，它的出现

极大地推动了电气行业的变革，而且深深地影响了我国的社

会发展。伴随时光的推移，它的开发变化非常快，正在逐渐

完善、成熟。它的出现，将会对我国的未来和社会的前进起

到重要的影响。由于科学的蓬勃发展，工业生产电气自动化

正日益得到愈来愈多的认识和重视，它旨在通过预定义的参

数，实现无需任何外部干预的智能系统，从而大大降低了劳

动强度，极大地改善了生产流水线的运转速度。此外，它也

为某个国家的科学打下了扎实的根基。因此，它也正日益得

到愈来愈多的认可。由于技术的不断进步，我国在工业电气

自动化方面的投入和努力已经达到了历史新高。

2电气工程自动化的特点

2.1技术融合度较高

当前，国内的科学技术的飞速发展，诸位科学家正在努

力推动科学的变革，从而促进科学的发展。特别是在工业电

气领域，越来越多的自动操纵和控制的技术和装置正在被开

发出来，为企业的生产效率提升提供有力的支持。同时，这

些新兴的科学技术正在被普遍应用于各种生活中。尽管电气

工程的发展正朝着自动化的方向迈进，但必须牢记，它的核

心原则就是遵循电子系统的规范，并且按照规范的程序进行

维护。这表明，电气工程的进一步发展离不开多种多样的技

术的协助，只有多种多样的技术相互配合，才有助于工程的



工程技术发展
第 3 卷◆第 8 期◆版本 1.0◆2022 年

文章类型：论文 | 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O)

Copyright © This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License.

Engineering Technology Development

121

高效、稳健地发展。

2.2技术实用性较强

科学技术的进步使电气技术成为当今社会发展的主要

推动力，它的应用已经渗透到了每一个工作项目中，为企业

提供了更加高效、精准的服务。其中，自动化技术的发展更

加显著，它为企业提供了更多的灵活机会，使得企业能够更

好地完成复杂的任务。电气技术可以划分为两大领域：装备

管理、智能化。其中，装备控制领域的核心任务在于监督、

评估、管理，了解各种装备的工作情况，并且能够有效地协

调各种装备之间的工作，从而保证电力的稳定、可靠的提供。

通过引进先进的自动化技术，企业可以在最开始的步骤中就

对工作流程进行有效的调整，并且通过不断改进的生产过程，

来实现更快的产出，更好的品质。

3提升工业电气自动化节能效率的方法

3.1配电设计不断完善

通过引入先进的技术，企业的系统可以更好地满足工作

的需求，并且可以根据不同的情况调整其功能，确保其满足

特殊的电力要求，保证技术的选择能符合配电设计的标准、

电子设备的参数，切实提升效率和品质，满足不同的负载参

数，确保其高品质、高效率，从而为配电设计提供全面、可

靠的支撑。在电力传递的过程中，除了确保基本的操作需求

之外，也应该确保系统的安全性、可靠性、可操作性，保证

其正常运转，尽可能地减少故障的出现。同时，为了实现最

大化的节约目标，应该特别关注安全，仔细研究导线的种类、

布置的规则、传输的距离，加强对每项操作的监督，确保传

递的电力既有效又优良。

3.2提高系统使用效率

设备的合理选择可以有效提高节能的效果。因此，为了

达到最佳的节能效果，设计人员应采用具有较强的无功补偿

性质的设备，从而减少系统的电力消耗。为了有效地减少能

源消耗，设计人员应合理地调整负载，从而使应用的设备发

挥良好的功能和作用。为了确保这一点，设计人员需要仔细

研究各种参数，确定最佳的设备，从而最大限度地提升系统

的性能。为了达到节约能源的目的，应当采取有效的措施，

以确保采购的电力传输设施可以有效地降低运行过程中的

能源消耗。

4工业电气自动化中节能技术的有效运用

“绿色工业革命”的出台，使得工业生产电气自动化的节

能技术得到了前所未有的发展，它不仅可以降低运营费用，

还可以大幅提升生产效能，同时也可以显著地改变工厂的环

境。因此，它不仅仅被视为当前的经济发展的一种手段，而

且也被视为实现可持续发展的关键，它正在不断地被证明可

以带来巨大的收获。通过采用先进的节能技术，如降低电能

消耗、合理安装变压器、实施有效的无功补偿、精心挑选滤

波器，可大大提高企业电气自动化系统的工作效率，实现更

高的效益。

4.1减少电能损耗

技术的快速发展使电路的能量传输已经变得更加高效[1]。

然而，由于电缆的阻抗，仍然存在着一些损失，即使技术人

员努力抵抗，仍然难以彻底抑制。为了减轻电阻，以及减少

传输电流时的能源浪费，技术人员需要针对线路的连接结构、

连接形式以及连接的材料等几个方面加以优化。一种有效的

做法是，通过增大或缩短导线的直径来提高系统的效率。这

样，即使有一些细微的差别，也不会影响到整个电路的性能。

另一种更有效的做法是，通过合理的布局来消除线路中的障

碍，从而提高线路的输电效率。由于电力传输通常需要穿越

许多条导线，这些导线的长度越长，其功率和效率也越高。

因此，立足这种情况，技术人员应该对这些导线的长度做出

适当的安排，确保正常的通信，避免电能浪费。另外，通过

有效地调整变压器的安装位置，使其尽可能地贴近负荷，从

而有效地降低电能的消耗。第四，针对所使用的电线，必须

仔细检查电线的材料、结构、抗拉强度等性能，并且确保抗

拉强度足够，从而有效地降低电能的消耗。

4.2选对变压器

变压器的使用是至关重要的[2]。因此，在挑选变压器的

时候，应该充分考虑它的节能性，最大限度地降低它的消耗，

从而达到最佳的电力平衡。此外，还应该采取有针对性的措

施，如采用专门的技术，合理安排配置，利用先进的技术提

高系统的稳定性和性能。为了达到最佳的运行效果，企业在

选择变压器材料时应特别注意，采用优良的铜、硅钢和其他

绝缘材料，从而构建出具有良好性能和效率的设备，特别是

使用优质铜作为原料，不仅有利于降低能耗，还能够更好地

进行资源循环利用。

4.3无功补偿

目前的电气系统所使用的设备大多是无功功率，加上电

压下降等原因，都导致电能及整个网络的运行存在一定的弊

端，严重阻碍了电力系统的运行和发展。对此，能够有效解

决上述阻碍的有效途径，便是平衡无功功率来降低消耗[3]。

对无功设备的选择和运用也需根据实际情况，注意以下几点：

一是设备操作人员需参考设备的功率等参考指标来进行补

偿，通过科学的测算来确定设备的实际容量。此外，为了达

到更好的补偿效果，实现无功平衡，工作人员还需采取有效
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的跟踪和调节技术，来提高设备分担的科学性。二是在参数

选择方面尽量倾向于无功功率，这样可以避免设备运行中出

现的不必要的故障，提高设备应用效率。最后采取补偿措施

应尽量减少路径上的损耗，提高补偿实效的重要方面便是增

大无功传输的效果，实现能源的最大限度节约。

4.4选对滤波器

通过使用电源滤波器，工作人员能够将电源线上某些频

段的信息滤掉。而且，这些滤波器由电容器、电感器、电阻

器组成的[4]。这些滤波器能够帮助工作人员提取出更多精准

度较高的信息，并将其转换为具有实际作用的信息。随着设

备的不断更新，由于电网的阻力，谐波电流很有可能出现，

在电路的特殊结构影响下，很有可能导致电压的异常，进一

步提高了设备操作的误差，严重危害了电力系统的安全运行。

为了达成节省能源的目的，应当采用有源滤波器，它不仅可

以滤除一定量的谐波，还可以提高电气系统的运行效率，大

大减少电力消耗。

4.5闭环控制

随着科技的发展，PLC 技术已经成功地被广泛应用于电

气设备的开发与维护[5]。它不仅可以有效地降低开发成本，

也可以有效地改善开发的质量，从而提升设备的运行效率。

PLC的应用，不仅可以有效地控制设备的开关，也可以改变

设备的运行状态，达到更好的维护与管理。通过 PLC 技术的

广泛使用，技术人员能更加精准地监测动力泵的状态，有效

地管理设备的使用情况。而监测泵呈现的状态，能使工作人

员准确了解泵的性能，从而更有针对性地选择合适的泵。PLC

还能够帮助工作人员更加轻松地控制泵的开关，继而完成工

作任务。

总的来讲，通过采用先进的技术，工作人员不仅能够提

升设备的自我调节功能，而且还有效地减少由于人工干预而

导致的失误，大大延长了设备的使用寿命，推动了电力工业

的持续进步。

5工业电气自动化节能技术的运用原则

5.1保证居民日常用电

在针对电气自动化进行节能设计期间，企业应为居民的

日常用电提供保障，避免影响居民的日常生活，使其用电需

求无法得到满足。同时，所开展的节能设计也应避免影响正

常的生产、社会等生活需求，实现节能设计的目标。

5.2确保对环境产生优化作用

应用节能技术的主要目标就是为了节省能源，较少能源

消耗，保护自然环境，促进和谐社会的建设，提升国家经济

水平，通过节能目标的实现提升企业的市场竞争力。而在此

过程中，应重点选择具有节能性、安全性的施工材料，一旦

发现某个用电设备达到限制，则需要遵循有关要求进行报废

处理，减少对环境的影响，保证资源不被浪费。同时，针对

能回收利用的材料进行有效处理，保证资源的利用率，建设

能持续发展的回收市场。

5.3促进发展的可持续性

目前，我国能源发展的重点是节能环保。同样，电气设

备自动化技术的发展也要符合国家发展目标，这就要求节能

技术的设计要符合政府的能源发展规划。电气工程需要长期

的节能规划和思考，从减排、降耗等方面，推动我国可持续

发展战略的实施。

6结论

由此可见，通过电气自动化的应用和创新，能推动工业

行业走向现代化。为了实现这一目标，工作人员必须充分利

用电气自动化技术，并且要不断推进电气系统的发展，以及

加强节能技术的研究和实施。现在，工业行业人员已经开始

研究节能技术，希望能够带来更好的效果。同时，在工业电

气自动化领域中，工作人员需要在导线选择和安装过程中尽

可能地考虑节能因素，以便在整个电气系统中实现最佳节能

效果。
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