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[摘  要] 在现代科学技术的推动下,数字技术正日益成为一种重要的文物保护手段。数字化技术可为文

物的保护、研究、传播等提供基础资料。因此,本文拟从数字化的角度出发,结合我国文物保护工作的现

状,指出数字化技术在文物保护中的作用,并提出文物的数字化保护和利用策略,以期为我国的文物保护

工作做出更大的贡献。 
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[Abstract] Driven by modern science and technology, digital technology is increasingly becoming an important 

means of cultural relic protection. Digital technology can provide basic information for the protection, research, 

and dissemination of cultural relics. Therefore, this article intends to start from the perspective of digitization, 

combined with the current situation of cultural relic protection in China, point out the role of digital 

technology in cultural relic protection, and propose digital protection and utilization strategies for cultural relics, 

in order to make greater contributions to the cultural relic protection work in China. 
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引言 

在数字科技对全社会带来深刻变革的大环境下,文物数字

化保护是一种顺应时代发展的必然趋势。其简明的定义是：“以

文物数字化方式实现对文物本体和所含信息的保护”。不管其内

涵如何,其实质的核心,是对文物资源进行数字化收集、管理与

利用,以实现对文物本体的保护。在实践中,数字化文物信息的

收集与使用,表面上看起来简单,实际操作起来却十分困难,是

一个由许多相互联系、互相制约的要素组成的系统工程。文章

以文物数字化保护为例,对如何做好数字文物的收集和利用工

作进行了探讨,以供文博界同仁参考。 

1 文物保护与数字化技术的结合 

1.1文物保护与数字化技术的关系 

将数字技术与文物保护相结合,是目前世界遗产保护研究

的一个热门课题。数字化技术是一种以计算机技术为基础,把实

物特性和信息转换成数字化的手段,它与文物保护有着紧密的

联系,能够为文物保护提供一种新的思想与方法。在文物保护领

域,包括数字化采集与建模、数字化文物保存与修复、数字化展

示与交流、文物数字化互动与教育等领域。数字化采集和建模

能够准确地记录并保留文物的形态、构造、纹理等信息,为后续

的保护与维修工作提供依据；数字保护与修复是指利用虚拟试

验、仿真分析等方法,对文物进行无接触的修复与保护；数字化

展览和传播是利用虚拟现实与互联网平台,实现数字展示与传

播,使文物得以更广泛地展现在大众面前；数字化交互和教育透

过互动的虚拟展示及教学,数位互动教学可为古迹提供更多、更

深度的体验及教育机会[1]。 

1.2数字化技术在文物保护中的优势 

数字技术的出现,使文物保护工作发生了巨大的变革。首先,

利用数字技术,可以对文物进行全方位的记录与保护,利用高精

度3D扫描技术,将其形体、构造等进行数字化保存,从而有效地

解决传统方法所带来的数据损失、数据失真等问题。其次,利用

数字技术,可以实现对文物的虚拟复原与增强,并利用图像处理

技术对其进行复原,从而提高其清晰度、真实性。在此基础上,

利用图像增强技术,突出其细部特征。第三,数字技术可以使文

物进行虚拟展示和传播,利用虚拟现实技术,可以向社会大众呈

现文物,使其可以进行远程游览和交互式体验,使社会大众获得

更便捷、更便捷的学习和鉴赏的途径。另外,数字技术还可以建

立一个完整的文化遗产数据库,可以进行文化信息的管理与共

享,便于进行文物研究[2]。 
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2 我国文物保护工作的现状 

随着社会和经济的持续发展,传统的文物保护政策已不能

适应时代的发展,要想更好地实现文物的保护,就必须在政府政

策的指导下,在全社会的共同努力下,构建一个由政府主导的、

全社会参与的文物保护管理体制。在对文化遗产进行保护的过

程中,往往存在着轻保护重经济的问题。历史文物是中华民族的

一个重要组成部分,日益引起人们的重视。然而,现实条件下,

文化遗产的生存空间和保护范围越来越小。另外,在近代社会中,

人们的生产、生活方式发生巨大改变,如果单纯地将其作为一个

文化工程的经济价值来加以保护,就有可能使其遭受破坏。国家

要进行现代化的建设,必须有充足的历史文化基础。在我国传统

文化的构成中,最重要的两个部分就是传统文化和历史文物,这

两个部分互相结合,构成了我国的优秀传统文化,也是我们国家

现代化建设的基础[3]。 

3 文物数字化保护工作内容分析 

3.1数据采集是基础 

将具有价值的文物资料,通过数字技术,转换为可以被电脑

信息存储和利用的资源。通过对文物进行深入研究和有效保护,

我们可以弥补一般观察手段的不足。文物摄影中,灯光的运用至

关重要,恰当的灯光设置有助于突显文物的时代特征和艺术魅

力。此外,还可以利用红外、X射线等来拍摄,以弥补一般光源拍

摄的局限。红外摄影在简牍、烟色壁画中的文字图像等信息的

抽取上具有独特的作用。X射线是一种能深入到文物内部的无损

检测技术,它可以对文物的构造、制造工艺、病害分布和装饰等

进行深入研究。 

借助高清三维扫描和仪器分析检测等技术可以更好地了解

文物的细节,从而为保护工作提供有力支持。三维扫描技术已经

被广泛应用于文物、古代建筑和历史遗迹的信息提取工作中。

该技术通过处理光的反射,对点云数据进行建模和贴图,以实现

与真实物体在造型和尺寸上的一致性。此外,还能以1:1的高精

度还原纹饰和病害等细节。通过使用先进的仪器分析检测手段,

我们可以获得文物的产地、制造年代、加工工艺、腐蚀老化等

相关的理化信息。这些信息不仅有助于更好地了解和评价文物,

还能为开发新材料提供科学依据。在文物保护工作中,应以无损

检测和微损检测为主要目标,综合应用各种检测方法。 

收集整理是当前工作的当务之急,尽可能全面地发掘其历

史、艺术和科学等方面的信息是非常必要的。另外,将RFID技术

应用于文物自身,使其具有“电子身份证”,这也是一种对文物

进行数字化保护的方法[4]。 

3.2文物管理是关键 

文物工作的信息化是对展厅、藏品、考古现场等工作现场

的信息化管理。利用计算机技术,实现信息系统的标准化,还可

以实现数据分析、风险预警的目的。文物管理工作的现代化转

型,首要之策在于依托先进的信息技术和大数据分析工具,对文

物资料进行精确的统计与科学的分析。此外,应大力倡导和实践

“绿色低碳”的办公模式。这不仅涉及办公设备的节能减排,

还包括工作流程的优化,以期降低人为操作中可能对文物造成

的不利影响。实现文物管理的科学化、制度化和数字化,实现文

化资源的共享,也是落实国家领导人提出的推进国家治理体系

和治理能力现代化的基本要求[4]。 

3.3数字化信息利用 

将所搜集的资料加以有效地加以利用,是国家文物数字花

茶保护的基本目的。为博物馆等机构开展文物保护和科研工作

提供了有力的支持。在数字化转型的浪潮中,文物数字化保护日

益拓展,诸如虚拟修复、辅助保养等技术的运用成为一大趋势。

通过触摸屏和其他交互技术,观众能够以全新的视角体验文物,

能够通过全景漫游技术深入探索各类历史场景。依托大数据分

析和信息化管理,对文化创意产品进行深入研究,并据此提升服

务品质,优化观众体验。 

4 数字化技术在文物保护中的具体应用 

4.1文物数字化采集与建模 

文物数字化采集与建模是文物数字化保护的重要组成部分,

其主要内容包括：高精度扫描与重构、文物三维建模与虚拟模

拟。首先,利用高精度扫描、重建技术,对文物进行全面、准确

地扫描,获取其表面形貌及详细信息。该方法在保证文物完整的

前提下,实现了高清晰度的信息采集。通过对采集到的图像进行

处理与重构,可以恢复出实物的原貌,为后续的研究、展示及保

护工作奠定了坚实的基础。其次,通过对遗址的3D建模和虚拟仿

真,实现对遗址的数字信息的转换,实现对其所处的历史环境与

使用情境的再现。通过这种方法,既能在虚拟环境下对文物进行

更深层次的研究,又能以虚拟的形式将文物的价值与魅力展现

给大众。研究成果将为文物保护与修复提供理论基础,有助于保

护工作者更好地认识古建筑的构造与材料,并提出更加科学的

保护计划[5]。 

4.2文物数字化保存与修复 

文物数字化保护与修复技术是文物数字化的重要内容。首

先,数字保护和储存技术可以更好地保护和管理数字化的文物

信息。将数字化的文物信息转换成数字化文档,可以规避传统方

法所带来的空间约束和物质损失,从而达到对文物信息的长久

保存。同时,数字化馆藏为文物信息的共享提供了便利,提升了

文物保护研究的效率与层次。其次,数字文物复原与保护技术能

够提高数字文物的视觉效果及信息的完整性,从而实现对数字

文物的复原与保护。比如,利用数字化复原技术,将数字模型中

存在的丢失或受损的部分进行复原,使之恢复原状。 

4.3文物数字化展览与传播 

数字化技术也可以用于文物的数字化展示和交流,其具体

内容有：文物的数字化展示技术和设计,文物的数字化展示和多

媒体互动。首先,数字展品展示技术和设计可以为展品展示带来

新的途径和方法。利用数字科技,文物能以崭新的面貌出现在人

们面前。比如,借助VR、AR等技术,用户可在虚拟场景中身临其

境地感知场景的气氛与细节。其次,利用多媒体技术进行文物数

字化展示,能够让参观者更加深刻地理解和参与其中。借助数字
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化技术,参观者可以透过触控银幕及导览系统,在参观过程中,

获得有关文物的资讯。 

4.4文物数字化交互与教育 

数字化技术在文物数字化交互与教育的作用是：文物的数

字化互动和虚拟体验,文物的数字化教育和远程教育。首先,通

过对文物的数字互动和虚拟体验,能够给参观者更多的文物感

受。利用VR、AR等技术,使参观者有一种身临其境的感觉。比如,

利用虚拟现实技术将参观者带到一个真实的历史情景中,并与

之互动,从而加深对这些文物的认识。其次,从数字文物教育和

远程教学两个层面来看,数字科技拓宽了文物保护的途径与领

域。参观者可以通过网络或手机软件进行远程参观。利用数字

技术,可以实现对文物的多媒体展示,交互式学习模块,以及网

上讲解,让参观者对文物有更全面、更深刻的认识。同时,利用

数字技术,可以实现远程解说,让参观者不必亲自去现场参观,

就能进行教学和学习。 

5 文物的数字化保护和利用策略分析 

5.1创建实用性的文物展示网站 

博物馆可以利用数字化技术为观众提供更加多元化的欣赏

方式,在设计文物展示平台时,要充分发挥自己的优势,让参观

者可以体验到博物馆的特点,通过数字技术的应用,更好地发挥

博物馆的优势。首先,在进行网站设计时,要将各种要素有机地

结合起来,让博物馆里的每一件文物都有自己的特点,让人在观

看的过程中,可以体会到来自不同地域的文物给人的不一样的

感觉。其次,在建立搜索网站的过程中,要充分听取群众的意见,

并将其与自己目前的网站建设模式相结合,发现存在的问题,并

加以改进。另外,在各个网站上,也要不断地更新关于文物数据

的内容,让科学家和普通民众都能知道最新的文物数据。目的就

是为了保证博物馆内的某些文物的保护和使用。 

5.2构建文物数字化专业研究机构,加大对专业人才的培养

力度 

博物馆的运营不仅限于收藏与展示,其核心还应包括科研

机构的合作,共同构建数字化专业研究机构,强化人才队伍的建

设,培养具有高水平专业研究技能的团队,促进博物馆数字化文

物保护工作的开展。博物馆可定期举办员工培训,提升员工对数

字化保护意识。另外,博物馆还可以和高校开展合作,为大学生

在实习过程中增加对文物的了解,使博物馆的文物保护工作得

到更多的保障。 

5.3打造数字化管理系统 

传统的博物馆在文物保护方面还存在很多问题,很多科研

人员无法获取所需的数据内容,而采用数字化技术可以更好地

对文物进行保护和利用,使得公众能够通过网络平台对文物有

更加全面的了解,还可以通过视频、照片等方式,向公众介绍文

物的真正历史价值及其来源。另外,在博物馆的内部组织设置上,

也要紧跟时代的潮流,对机构设置进行持续的改革和完善,使自

身的工作方式和机构设置更能适应当今社会发展的需求,真正

地跟上时代的步伐,不断地进行创新。 

6 结论 

在信息化时代,各种数字化技术都有了长足的发展。文物是

一种不可再生的文化资源,在传统的文物保护机理中,其修复工

作多依靠工匠手工完成,由于精细度高、劳动强度大、修复难度

大等特点,严重限制了该领域的发展与完善。因此,将数字技术

应用到文物保护工作中,从文物的发掘、保护到文物的修复,数

字技术不仅为文物保护提供了有力的支持,而且大大降低了文

物工作者的工作负担,促进了文物保护工作的深入发展。经过持

续的创新与探索,我们有理由相信,文物数字化保护将会展现出

它的独特价值。 
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