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[摘  要] 常见气浴通风结构为单一箱体,高效过滤器出口处风速极不均匀。而风控板可初步控制吹入气

浴箱体的洁净空气的方向和力度,并控制风噪；匀风孔板可有效控制洁净空气的风速和方向,并控制风

噪。设置风控板和合适匀风孔板与单一箱体相比,改善效果明显,风速更为均匀,风噪无明显升高,说明风

控板和合适匀风孔板在有效控制风噪和匀风方面起了显著作用。 
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[Abstract] The common gas bath ventilation structure is a single box, and the wind speed of the efficient filter 

outlet is highly uneven. The wind control plate can control the direction and strength of the clean air of the gas 

bath box, and control the noise. The uniform wind plate can effectively control the wind speed and direction of 

clean air and control the noise. The wind control board is compared with the single box body, the improvement 

effect is obvious, the wind speed is more uniform, the wind noise is not raised obviously, the wind control board 

and the uniform wind hole plate plays a significant role in effectively controlling the noise and the uniform 

wind. 

[Key words] Wind control plate; Clean air; Uniform wind plate; Air noise 

 

引言 

气浴的作用主要为保证关键空间区域及部件的温度稳定性

和均匀性；同时保证设备内部的洁净度。 

从洁净室或Sub Fab吸入空气。空气经过风机、碳过滤器、

高效过滤器和热交换器,被输送到设备内部的几个区域,进行温

度控制或保证设备内部的洁净度。 

1 三维模型的建立 

在精密运动系统中,因为光学量测设备的需要,需要严格保

证测试光路中流速和压力的均匀和稳定及温度稳定性,基于此

需求需要添加气浴装置,要注意气浴管道出口的风速和噪音,对

以上指标要求极高。常见气浴吹风结构为单一箱体或者壳体管

道相关结构,往往产生较大风噪,只靠滤布和高效过滤器匀风效

果较差,稳定性也难以保证。故可通过设计某些结构来平衡出口

风速并控制噪音。 

本文从三种模型结构来分析如何设计模型来平衡风速并控

制噪声。并结合仿真,进一步论证设计结构的合理性。 

1.1未设计风控板和匀风孔板的模型 

 

如图,气浴管道结构主要包括气浴结构箱体,挡板,压力测

试弯管,高效过滤器和温度传感器等。 
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气浴从不锈钢圆管进入,由于箱体内部没有风控板和匀

风孔板,产生的噪声分布不均匀,且高效过滤器出口处风速不

均匀。 

1.2设计风控板的模型 

 

如图所示,气浴箱体内部设置了一个风控板,洁净空气进入

箱体后,在风挡板的作用下,风向与速度会变化,高效过滤器出

风口风速均匀一些。 

1.3设计匀风孔板的模型 

 

如图所示,气浴箱体内部另外设置匀风孔板,洁净空气进入

箱体后,风控板会初步改变洁净空气的风速和风向,通过匀风孔

板后,高效过滤器出风口风速较为均匀。 

2 仿真分析 

2.1未设计风控板和匀风孔板的模型 

2.1.1网格划分 

本文采用FLUENT meshing进行网格划分。FLUENT meshing

是fluent软件自带的网格划分工具。具有强大的网格划分功能,

处理好的网格文件可直接导入到FLUENT软件中进行计算。 

 

2.1.2数值计算 

 

箱体内压力、速度和噪声云图 

由上图可知,方案一不加风控板和匀风孔板,压力与速度分

布不均匀,最大压力为311Pa,最大风速为16.011m/s,所以此方

案要进行优化。 

2.2设计风控板的模型 

2.2.1网格划分 

可参照2.1.1。 

2.2.2数值计算 

 

箱体内压力、速度和噪声云图 

由上图可知,加了风控板之后,速度分布均匀了一些,最大

风速为15.306m/s,风噪和压力分布改善效果不明显,所以方案

二要继续进行优化。 

2.3设计匀风孔板的模型 

2.3.1网格划分 

可参照2.1.1。 

2.3.2数值计算 

 

箱体内压力、速度和噪声云图 

从上图可知,方案三加了风控板和匀风孔板之后,压力分布

比方案一和方案二均匀了不少,速度分布也均匀了一些,最大压

力为112.56Pa,最大风速为14.845m/s,最大噪声为58.268dB,速

度分布还需再优化。 

3 方案优化 

根据仿真结果,对匀风孔板作进一步优化。 

3.1匀风孔板模型改进 

匀风孔板由均匀分布的同直径6mm小孔改为孔板上侧为直

径6mm小孔,中侧为直径4.5mm小孔,下侧为直径4mm小孔。如图： 

 



工程技术发展 
第 5 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2737-4505(P) / 2737-4513(O) 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 18 

Engineering Technology Development 

洁净空气由不锈钢圆管道进入箱体后,先由风控板调节风

速与风向,再经过匀风孔板,这样开孔能有效控制整体风速,使

高效过滤器出风口处风速更为均匀,进一步控制噪声。 

3.2仿真分析 

3.2.1网格划分 

可参照3.1.1。 

3.2.2数值计算 

 

箱体内速度和噪声云图 

从上图可知,方案四匀风孔板改进之后,速度分布更均匀了,

高效过滤器出口风速最大为0.73034m/s,风噪也控制在合理范

围内,此方案可行。 

 

4 结论 

(1)气浴箱体为长方体结构时,进风管道在上方,出风口(高

效过滤器)在侧面,设置风控板和匀风孔板后,高效过滤器出风

口风速较为均匀。 

(2)将匀风孔板上的小孔设置为不同直径,能使匀风效果更

为明显。 
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