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[摘  要] 在建筑工程领域不断发展创新的当下，型钢混凝土结构作为一种融合型钢与混凝土优势的复

合结构形式日益凸显其重要性。文章将围绕型钢混凝土结构研究对《钢结构施工技术》课程的意义展

开探讨，首先阐述了型钢混凝土结构的组成，其次分析该研究对课程的多方面意义，最后提出在课程

中的教学建议，包括优化课程内容设置，采用现场教学、提升教师专业素养等，通过这些举措旨在提

升课程教学质量，培养适应现代建筑施工需求的专业人才。 
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[Abstract] In the continuous development and innovation in the field of construction engineering，the steel 

concrete structure as a fusion of steel and concrete composite structure form increasingly highlighted its 

importance. Article will be around the steel concrete structure research on the meaning of the steel structure 

construction technology course，first expounds the composition，the second analysis of the significance of the 

course，finally Suggestions in the teaching of the course，including optimizing the course content，using the field 

teaching，improve teachers' professional quality，etc.，through these measures to improve the course teaching 

quality，training to meet the needs of modern construction professionals. 
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引言： 
在当今建筑领域，钢结构以其强度高、自重轻等优势得到

了极为广泛的应用，且随着技术发展呈现出不断创新的趋势。

与此同时，型钢混凝土结构作为一种融合了型钢与混凝土特性

的新型复合结构形式，正逐渐崭露头角。其兼具型钢的延性和

混凝土的抗压性能，在众多大型、高层及超高层建筑中展现出

卓越的适用性。在此背景下，深入探讨型钢混凝土结构研究对

《钢结构施工技术》课程的意义显得尤为重要。一方面，旨在

通过剖析其意义来进一步完善该课程的教学体系，使其能更好

地跟上建筑结构发展的步伐；另一方面，期望借此培养出更契

合现代建筑施工实际需求的专业人才，让其不仅熟练掌握传统

钢结构施工技术，还能深入理解并应用型钢混凝土结构相关知

识，从而在未来的建筑行业中发挥重要作用。 

一、型钢混凝土结构的组成 

型钢混凝土结构主要由型钢、混凝土以及二者之间的连接

件等部分组成。型钢作为主要的受力部件，通常采用各类形状

的钢材，常见的有 H 型钢、十字型钢等。H 型钢具有截面形状

合理、受力性能好等特点，能在结构中承担较大的拉力、压力

和弯矩等荷载；十字型钢则在一些特殊受力要求的部位发挥重

要作用，其独特的截面形式使其在特定方向上的受力传递更为

有效；混凝土在型钢混凝土结构中同样不可或缺，混凝土包裹

在型钢的外围，起到保护型钢免受外界侵蚀的作用，同时自身

也承担一部分压力荷载。混凝土一般需具备合适的强度等级，

并根据工程具体需求来选用，以保证其能与型钢协同工作，共

同承受来自建筑物各方面的作用力
[1]
。为了确保型钢与混凝土

能够有效地协同受力，还会设置连接件。连接件的形式多样，

比如栓钉会被焊接在型钢表面，在混凝土浇筑后能牢固地将型

钢与混凝土连接在一起，使得二者在受力过程中不会产生相对
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滑移，从而保证整个结构体系受力的整体性和可靠性，让型钢

混凝土结构能够稳定地承载建筑物的重量并抵御各种外力作

用。 

二、型钢混凝土结构研究对《钢结构施工技术》课

程的意义 
（一）理论知识拓展意义 

在传统的《钢结构施工技术》课程教学中，常侧重于单纯

钢结构相关理论知识的传授，比如钢结构的材料性能、构件制

作工艺、安装方法以及受力分析等内容。然而，型钢混凝土结

构作为一种独特的复合结构形式，能够将型钢与混凝土有机结

合起来，其相关研究为课程带来了全新的理论知识维度。型钢

混凝土结构涉及到型钢与混凝土协同工作的复杂力学机制。一

方面，型钢在结构中承担着主要的拉力、压力和部分弯矩等荷

载，其自身的力学性能特点对受力的影响等知识，需要深入剖

析并融入课程教学
[2]
。另一方面，对于这种复合结构的整体受

力分析理论也是全新的知识板块。不再是单纯对钢结构或者混

凝土结构进行受力分析那么简单，而是要综合考虑型钢与混凝

土各自的力学性能、二者的协同工作方式以及在不同荷载工况

下整个结构体系的内力分布、变形情况等。这些关于型钢混凝

土结构的理论知识，极大地丰富了《钢结构施工技术》课程的

理论体系，使学生能够更全面、深入地理解不同类型结构的力

学原理，为其今后从事建筑相关工作奠定更扎实的理论基础。 

（二）实践技能提升意义 

型钢混凝土结构的施工融合了钢结构施工与混凝土施工

两方面的关键工序，其施工工艺更为复杂多样。在钢结构施工

要点方面，涉及型钢的精确选型，需依据工程的具体承载要求、

空间布局等来确定合适的型钢规格与型号，像 H型钢、十字型

钢等不同类型型钢的选用条件都需精准把握。型钢的制作环

节，包括切割、焊接等工艺操作，要确保型钢构件的尺寸精度、

焊接质量达到高标准，以满足结构受力需求。安装过程中，要

保证型钢的定位准确、垂直度和平整度符合规范，这就需要掌

握先进的安装技术与测量手段。同时，混凝土施工部分也不容

忽视。混凝土的配合比设计要根据结构的强度要求、耐久性需

求等因素进行科学调配，以保证其能与型钢协同工作发挥最佳

性能
[3]
。混凝土的浇筑工艺更是关键，需考虑浇筑顺序、振捣

方式等，确保混凝土能均匀密实填充在型钢周围，避免出现孔

洞、蜂窝等质量问题。而且，混凝土的养护工作也至关重要，

要严格按照养护规范执行，以保障混凝土强度的正常发展。通

过对型钢混凝土结构的深入研究，《钢结构施工技术》课程能

够在实践教学环节增设与之紧密相关的实训项目。 

（三）课程与时俱进意义 

型钢混凝土结构研究对《钢结构施工技术》课程的与时俱

进意义主要体现在以下几个方面：第一，适应建筑行业发展趋

势。绿色建筑理念的融合：在当前“双碳”目标指引下，绿色

化是建筑业的重要发展方向。型钢混凝土结构能在一定程度上

减少钢材的使用量，且混凝土的使用也增加了结构的耐久性，

降低了建筑全生命周期的能耗和碳排放。例如，在课程中引入

型钢混凝土结构在绿色建筑项目中的应用案例，让学生了解如

何通过这种结构形式实现建筑的绿色化设计与施工，使课程内

容与行业的绿色发展趋势紧密结合
[4]
。第二，工业化建造的推

动。建筑业工业化是提高劳动效率、提升建筑质量的重要方式。

型钢混凝土结构的构件可以在工厂中进行预制，然后运输到施

工现场进行安装，这种工业化的生产方式能够提高构件的质量

和精度，缩短施工周期。课程中增加型钢混凝土结构的预制技

术、装配式施工方法等内容，有助于学生掌握建筑业工业化的

核心技术和理念，为未来适应工业化建造模式打下基础。第三，

反映技术创新与进步。随着材料科学的不断发展，新型钢材和

高性能混凝土不断涌现，这些材料在型钢混凝土结构中的应用

为建筑结构的设计和施工带来了新的机遇和挑战。课程中及时

纳入对新型材料性能、特点以及与传统材料对比的讲解，让学

生了解新材料在型钢混凝土结构中的应用优势和技术要点，如

高强度钢材在提高结构承载能力、减小构件截面尺寸方面的作

用，高性能混凝土在提高结构耐久性、改善工作性能方面的表

现等。 

三、型钢混凝土结构研究在《钢结构施工技术》课

程中的教学建议 
（一）优化课程内容设置 

在《钢结构施工技术》课程的教学优化过程中，理论知识

融合是极为关键的一环。具体而言，要将型钢混凝土结构的基

本原理以及其独具特色的力学性能特点全面且系统地融入到

课程的理论教学部分。以型钢与混凝土的协同工作原理举例，

教师要详细阐述型钢在承受拉力、压力等不同荷载工况下，是

如何与混凝土相互配合、协同发挥作用的。让学生明白，型钢

凭借其自身良好的延性和较高的强度，承担着结构中的一部分

主要受力，而混凝土则以其出色的抗压性能，在包裹型钢的同

时，与型钢共同构成一个有机的整体受力体系，二者之间通过

特定的连接方式（如栓钉连接等）实现力的传递与分配，确保

整个结构的稳定性
[5]
。 

再看复合结构受力分析方法这一方面，要深入讲解在对型

钢混凝土结构进行受力分析时，不能简单地沿用单纯钢结构或

者混凝土结构的分析思路。而是要综合考虑型钢的截面形状、

钢材的力学性能参数，以及混凝土的强度等级、弹性模量等诸

多因素。通过建立合适的力学模型，运用专业的计算方法（如

有限元分析等），来准确分析在不同荷载组合作用下，整个型

钢混凝土结构内部的内力分布情况、变形特征等。 

（二）采用现场教学法丰富教学方法 

首先，教师要精心挑选合适的施工现场作为教学场地。这

些施工现场应正在进行型钢混凝土结构的施工项目，且项目规

模适中、施工工艺具有代表性，比如选择正在建设的中型高层

商业建筑或大型工业厂房等项目，其型钢混凝土结构的应用涵
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盖了常见的柱、梁等构件形式以及不同的连接节点构造，这样

能让学生全面接触到各类实际施工场景。在前往施工现场之

前，教师需做好充分的准备工作。教师要对施工现场的工程概

况、施工进度安排、型钢混凝土结构的具体设计方案以及即将

展示讲解的重点施工工艺等内容进行深入了解和熟悉。同时，

根据这些内容准备详细的讲解资料，包括施工图纸、工艺流程

图、相关规范标准要点等，以便在现场能够清晰、准确地为学

生进行讲解。 

其次，到达施工现场后要组织学生有序地进行参观学习。

先由经验丰富的现场工程师或技术人员带领学生整体参观施

工现场，介绍项目的基本情况，如建筑的功能用途、整体布局、

型钢混凝土结构在整个建筑中的分布位置等，让学生对项目有

一个宏观的认识。接着，针对型钢混凝土结构的施工关键环节

展开详细讲解
[6]
。比如在型钢的制作与安装环节，工程师可以

现场展示型钢的切割、焊接操作过程，讲解如何确保型钢的尺

寸精度、焊接质量，以及在安装时怎样通过测量仪器保证型钢

的定位准确、垂直度和平整度符合规范要求。同时，结合实际

操作，说明不同类型型钢在该项目中的具体应用及选型依据。 

最后，在混凝土的浇筑与养护方面，现场技术人员可带领

学生到正在进行混凝土浇筑的区域，讲解混凝土配合比是如何

根据工程需求设计的，展示混凝土的浇筑顺序、振捣方式以及

如何通过观察混凝土的状态来判断振捣是否密实。对于混凝土

的养护，要介绍养护的时间、温度、湿度等条件要求，以及不

按要求养护可能导致的质量问题。 

此外，在参观学习结束后，教师还要组织学生进行现场总

结讨论。让学生回顾在施工现场所看到的、听到的内容，鼓励

他们提出疑问和自己的见解。教师针对学生的问题进行详细解

答，并引导学生将现场所学内容与课堂理论知识进行联系对

比，加深其对型钢混凝土结构施工技术的理解，确保学生能够

真正将现场的实践体验转化为自身扎实的知识和技能，从而更

好地掌握《钢结构施工技术》课程中关于型钢混凝土结构的相

关内容。 

（三）提升教师专业素养 

为了确保教师能够在教学中准确且全面地传授关于型钢

混凝土结构的最新、最实用知识，应当定期组织教师参与相关

的专业知识培训活动。这些培训涵盖了型钢混凝土结构多个重

要方面的内容。就最新研究成果而言，培训能让教师及时了解

到在型钢混凝土结构领域新出现的理论突破、试验研究进展等

情况。例如，新的型钢与混凝土协同工作机理方面的研究成果，

可能会对原有的教学内容中关于二者相互作用关系的讲解产

生影响，教师通过培训掌握这些新成果后，就能在课堂上给学

生传递更为精准且前沿的知识。 

在设计理念方面，随着建筑行业的发展以及对建筑性能要

求的不断提高，型钢混凝土结构的设计理念也在持续更新。培

训使教师接触到最新的设计理念，比如如何在满足建筑空间要

求的同时，通过优化型钢混凝土结构的设计来实现更好的受力

性能、更高的经济性以及更强的抗震性能等。教师掌握了这些

新理念后，就可以引导学生从更全面、更科学的角度去理解和

设计型钢混凝土结构，而非局限于传统的设计思路。 

结语： 
综上所述，型钢混凝土结构研究对《钢结构施工技术》课

程的完善与发展意义深远。通过理论知识的拓展、实践技能的

提升以及促使课程与时俱进，为培养高素质建筑专业人才奠定

了坚实基础。展望未来，随着建筑行业持续发展，型钢混凝土

结构的应用场景将不断拓展，新型材料、先进施工技术及智能

化管理手段等会不断涌现。《钢结构施工技术》课程需紧密跟

踪这些变化，进一步深化与型钢混凝土结构研究的融合。教师

要持续优化教学内容与方法，让学生能更好掌握前沿知识与技

能；同时加强国际间的教学交流与合作，汲取先进经验，以确

保课程始终保持活力与先进性，为建筑行业输送更多优秀专业

人才。 
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