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[摘  要] 学生发展需要经历两个阶段，其一为在教师的引导下解决问题，其二为独立解决问题，两个阶段学生实际发展水平及潜在发展水平
之间存在这一个发展区域，支架式教学是指在该区域内搭建“支架”，即为学生提供便于理解知识的概念框架，将学习任务细化，继而促进学
生从第一阶段快速跃迁至第二阶段。文章基于高中化学学科核心素养，以乙酸的性质教学为例，探究高中化学支架式教学模式的构建路径。 
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引言 
高中化学学科核心素养包括宏观辨识与微观探析能力、变化观念与

平衡思想、证据推理与模型认识、科学探究与创新意识、科学态度与社

会责任。高中化学知识具有难度大、内容多的特点，要想培养学生核心

素养，就需要做好引导、启发工作。支架式教学能够激发学生学习兴趣，

引导学生采用系统性学习方式、运用科学思维及科学精神解决化学问题。

文章以乙酸性质探究实验为例，分析支架式教学的主要环节及实践方式。 

1 搭建脚手架 
搭建脚手架即围绕有机物性质这一学习主题建立概念框架。有机物

是高中化学重要的知识点之一，其结构（官能团）决定了自身化学性质。

因此可以采用还原法，从有机物的性质出发，设计探究实验，引导学生

自主探究有机物的分子结构。同时，采用创客教育方式，以激趣导入激

发学生学习兴趣，引导学生采用系统性学习方式，运用科学思维及科学

精神解决化学问题。 

2 进入情境 
出示例题： 已知某有机物的蒸汽密度是同温同压下氢气蒸汽密度的

30 倍。将 6.0g 该有机物装入试管中进行完全燃烧，若燃烧后的气体产

物全部通入氢氧化钠溶液，发现氢氧化钠溶液增重 8.8g；若将燃烧后的

气体产物全部通乳浓硫酸溶液，发现浓硫酸溶液增重 3.6g。请推测该有

机物的分子式。学生结合已有化学知识，自主推算该有机物的分子式，

引出乙酸这一知识点。 

3 独立探索 
利用多媒体视频展示乙酸分子的球棍模型，构建工具支架，请学生写

出乙酸的结构式及结构简式。此时教师引入我国酿酒高手杜康无意间制得

食醋的故事，解释该有机物即为醋酸，学名为乙酸，是食醋中的主要物质。 

问题支架：在做鱼时滴入食醋，鱼肉会格外鲜美，乙酸真的有这么

大的“魅力”吗？大家想不想弄清楚乙酸的性质及结构？以问题支架、

工具支架创设实验情境。 

4 协作学习 
教师将学生分为四人小组，每一小组内成员自由分配实验责任，如

一名学生负责保管并收集实验物品；一名学生负责观察并记录实验现象；

一名学生负责实验操作；一名学生负责监督操作是否正确。首先，教师

确定实验内容：探究乙酸的酸性；探究乙酸与乙醇的酯化反应。引导学

生在组内自由讨论，设计实验方案。   

其次，学生自主实验：乙酸与乙醇的酯化反应 

工具支架：利用多媒体展示不同年份酒的价格。 

问题支架：为什么陈年老酒特别贵？为什么陈年老酒会更香醇呢？ 

讲解：乙醇在一定条件化会氧化为乙酸，乙酸与乙醇也会在一定条

件下发生酯化反应，生成乙酸乙酯，这种物质具有独特的香味。时间越

长，酒中乙酸乙酯的含量就会越多，因此年份越久的酒香味更加醇厚。 

问题支架：大家能够简单总结酯化反应的定义吗？大家想不想制备

乙酸乙酯这种具有特殊香气的物质？ 

教师顺势引导学生进入探究实验。 

学生 A 选择实验仪器及实验药品：两支试管、铁架台、浓硫酸溶液、

乙酸溶液、酒精灯、导管、石蕊试液、沸石。 

学生 B 进行操作：在左侧试管中加入适量乙醇，再缓慢加入浓硫酸

与乙酸，用酒精灯小心均匀加热试管，将产生的气体通入右侧饱和碳酸

钠溶液的液面。。 

在实验操作过程中，各小组出现了不同的状况。 

小组 1 试管爆裂，学生 D 通过对比教材及教师课件，发现该小组在

实验操作时没有在左侧试管中加入沸石，导致试管爆裂，经过改进后实

验成功； 

小组 2 实验失败，负责监督的学生发现负责操作的学生药品添加顺

序不正确，经过改进后实验成功； 

小组 3 实验失败，发现操作中将导管口插入右侧溶液中，经过改进

后，实验成功； 

学生 C 记录实验现象：在右侧饱和碳酸钠溶液的液面上，产生了无

色透明的又装液体；在右侧试管中加入石蕊试液不震荡，溶液分为红、

紫、蓝三层；震荡后，溶液分为两层，并有气泡产生，乙酸乙酯层变薄，

下层为蓝色。 

各小组难以根据实验现象解释实验原理。 

建议支架：在含有乙酸乙酯的碳酸钠中加入石蕊试剂不震荡，为什

么溶液会分为三层，大家可以大胆推测。 

生 1：可能乙酸乙酯呈酸性，使石蕊试剂变红； 

生 2：下层显蓝色是因为碳酸钠溶液呈碱性； 

生 3：上层变红可能由于左侧试管中一部分乙酸挥发了； 

建议支架：加入石蕊试剂后震荡，有气泡产生，溶液分为乙酸乙酯

及蓝色两层，大家想一想，可能原因是什么？ 

生 1：乙酸乙酯不消失，而且没有红色层，说明乙酸乙酯不呈酸性； 

生 2：有气泡产生说明乙酸乙酯中含有少量挥发出的乙酸。 

工具支架：教师出示乙酸乙酯分子模型，请学生写出乙酸乙酯的结

构式、乙酸与乙醇发生酯化反应的化学反应方程式。 

工具支架：播放乙酸与乙醇发生酯化反应的微观过程（微课视频），

并请学生结合视频，阐释酯化反应的一般规律：酸脱羟基，醇脱氢。利

用顺口溜，加深学生的印象。 

5 效果评价 
引导学生回忆两个实验的过程，重点为实验二的注意事项，如按照

顺序添加药品；加入沸石等。接下来，结合生活实际：鸡蛋雕花、用食

醋清洁水壶中的水垢，引导学生思考乙酸在生活中的应用。最后，回顾

本节课知识，如酯化反应的一般规律、乙酸的性质等，进一步加深学生

对本次课程内容的理解。 

6 结论 
支架式教学包括搭建脚手架、进入情境、独立探索、协作学习及效

果评价五个基本环节，支架的形式包括图表、范例、问题、工具、向导

及建议。教师需要结合不同的环节选择合适的支架形式。 

[参考文献] 

[1]类延君.支架式教学策略在高中化学教学中的应用研究[J].天天
爱科学(教学研究),2020(04):82. 

[2]李显锋.基于核心素养的高中化学支架式教学实践分析[J].高
考,2020(11):68. 

[3]李荣芳.高中化学支架式教学模式的构建[J].新课程教学(电子
版),2020(05):73-74. 


