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[摘  要] 港航工程具有工程量多、质量要求高以及施工难度大等特征,其正常运行有助于促进城市经济

的快速发展。然而在港航工程长期运行过程中,会存在诸多淤泥问题,因此为了保障港航工程的高效运行,

需要结合具体实际合理开展疏浚吹填施工。并且疏浚吹填施工技术在港航工程中的合理应用,能够降

低施工难度以及实现港航工程正常运行。基于此,本文从疏浚吹填施工技术的概述出发,简述了港航工

程疏浚吹填施工对环境的主要影响,对疏浚吹填施工技术在港航工程中的应用及其质量控制进行了

探讨分析。 
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[Abstract] Port and waterway engineering has the characteristics of large engineering quantity, high quality 

requirements, and high construction difficulty. Its normal operation helps to promote the rapid development of 

urban economy. However, in the long-term operation of port and waterway engineering, there will be many 

sludge problems. Therefore, in order to ensure the efficient operation of port and waterway engineering, it is 

necessary to carry out dredging and filling construction reasonably based on specific realities. And the reasonable 

application of dredging and filling construction technology in port and waterway engineering can reduce 

construction difficulty and achieve normal operation of port and waterway engineering. Based on this, this 

article starts with an overview of dredging and filling construction technology, briefly describes the main impact 

of dredging and filling construction on the environment in port and waterway engineering, and explores and 

analyzes the application and quality control of dredging and filling construction technology in port and 

waterway engineering. 
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在港航工程港口疏浚中融入吹填技术主要是指将航道运输

中所产生的淤泥进行转移之后再运送到对应的目标地点,从而

为航道的顺利通行提供重要的保障。在传统施工中采取的是人

工的方式,直接将淤泥运送到附近的海域中,但是这一方式只能

够起到一定程度的缓解作用,并无法解决在航道中的淤积问题,

并且在水流的作用下淤泥还会重新回到河道中,对工程建设造

成一定的影响。因此在实际工作中需要充分地发挥吹填技术本

身的优势,通过这一方式能够使淤泥无法在短时间内进行固化,

减少整体的施工难度。 

1 疏浚吹填施工技术的概述 

疏浚是指在河流和护坡等区域,通过爆破和土石挖掘等方

式,结合港口和河道的特点,对其进行改造和扩大,达到清淤目

的。疏浚是具有显著的自动化特性和高效性的施工技术,如定位

准确、耙吸头高效运转等优点。在水体环境比较复杂的情况下,

能够将大舱容耙绞吸式挖泥船或其它的设备进行合理地使用,

通过对资源进行合理的调配,以及施工人员进行标准的作业,达

到高效地进行疏浚的目的。由于海洋工程施工的复杂多变,给工

程施工带来很大的困难。疏浚施工的机械化水平较高,借助大型

机械进行开挖作业,不仅自动化水平高,而且能够保障施工效

率。如果工程所在地的水域环境复杂,在施工过程中则可以借助

大舱容耙吸头挖泥船等设备进行施工,能够更好地保障施工的

高效性。在疏浚施工过程中,水域作业环境具有动态变化的特征,

会给疏浚施工带来更多不确定影响因素,增加疏浚施工难度。为

保证施工的高效性,应合理选用疏浚施工技术。 
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吹填是从海底挖掘出的沙子,利用排泥管道、泥浆泵等设

备,将挖掘出的沙子输送到地表,以达到对特定位置的填充。

如在河床整治中,可使淤泥最大限度地发挥其使用价值,并可

应用于河床整治等项目。由于挖出的土材料不够致密,必须先

将里面的水、气等排出,以确保吹填位置的稳定性和可靠性。

在河道疏浚过程中,可以将河道中开挖的砂土用于堤防等设

施的修筑,既能实现对河道的疏通,也能充分发挥砂土的利用

价值。在吹填施工过程中,由于从水底取出的土料比较松散,

其密实性不符合堤防修筑等工程的要求,因此需要对相关土

料进行处理,然后才能应用于相关工程之中。通过对土料的处

理,能够将土料中的水分与空气去除,提升其密实性,强化吹

填部位的稳定性。 

2 港航工程疏浚吹填施工对环境的主要影响 

2.1施工船舶对环境的影响。港口疏浚和填海技术的实际施

工过程依赖于挖掘挖泥船和其他船只的使用。由于疏浚填海技

术施工周期长,施工船舶需要长时间在海水中进行一系列施工

作业,导致施工过程中产生的污水、废水等垃圾会沿着施工船舶

流入海洋,造成不可逆转的海洋生态环境污染。此外,在疏浚填

海技术施工过程中,部分施工船舶因各种问题造成不同程度的

漏油,对海洋生态环境造成严重污染。 

2.2泥土运输地环境的影响。港航工程使用疏浚吹填技术进

行淤泥转移时,也会造成一定程度的海洋生态环境污染。由于使

用挖泥船运输污泥时缺乏科学合理的运输方法,在运输过程中

经常会出现污泥坠海的现象,使得海洋的生态环境遭到破坏。并

且在疏浚吹填技术的实际施工过程中,不在少数的运泥船在操

作和管理上都有各种程度的问题,导致运泥船淤泥装载超量的

情况时有发生。甚至在淤泥进行装载之后,没有及时清理船边的

淤泥,导致船边的淤泥又流回海中,造成了海洋生态环境的严重

污染。 

3 疏浚吹填施工技术在港航工程中的应用 

3.1充分做好疏浚吹填施工前的准备。在港航工程的疏浚吹

填施工前,施工单位要组织相关的技术人员到施工现场,详细的

勘察水域的气候、水质、设施资料、地质及施工水域的安全范

围和施工精准位置,并且以勘探结构实现分析,对合理施工方案

进行确定,从而选择合适船舶。因为不同的疏浚吹填作业地区,

疏浚物质性和施工地区的气候、地质及水文都具有较大差别,

所以不同地区使用的作业方法也各有不同,使用不同挖泥船。在

水域较为开阔的水港和长航道河港中,使用自挖、自航、自卸等

功能的耙吸式挖泥船,并不会占据大量水域空间。如果要在航

道、河口和湖泊等地区实现疏浚作业,还可以使用绞吸式挖泥船,

其能实现淤泥的运输、挖掘和处理,前后连续不断的进行工作,

节约成本及时间。 

3.2临时护岸及吹填围堰施工。临时护岸及吹填围堰充填沙

袋施工为影响工程进度的主要因素,中粗砂回填要能在短时间

内形成断面,方便后期塑料排水管施工。中粗砂回填在形成工作

面之后,塑料排水板施工的设备就会进入到现场进行施工及布

置。施工区砂源土质良好,利用填充沙袋及回填中细砂反压层。

吹砂泵及接力泵在配套施工的过程中,充填沙袋施工是从东到

西开展的。因为要使充砂袋棱体安全防御得到加强,就要布置碎

石垫层、土工布,使干砌块石护面能相互的衔接,对冲砂袋进行

保护。护岸预留沉降量要以地质情况及水深进行调整,对预留量

的精准性进行保证,使用分层施工的方法实现分层加载。 

3.3管线组装施工。港航工程中应用疏浚吹填施工技术时,

需要加强对管线组装施工的重视程度,以此来确定好吹填的距

离和吹填高度等等,灵活地应对现场施工所产生的各项影响因

素,从而保证整体的施工效果.在管线组装开展之前需要先进行

现场的测量,可以采取平面控制网的方式确定好水准值之后,再

搭建对应的高程控制网,以此来保证各项方案的准确实施,在确

认没有任何问题之后,才可以开展后续的施工。在组装的过程中

需要综合性地考虑吹泥管线本身的位置,可以按照现场情况为

主要的技术,合理的确定好对应的数值,例如水上浮管大概为

800米,水下沉管大概为1500米等等,其余要为陆地的管线。在现

场施工过程中,各项数值要按照实际情况做好有效的确定,避免

对吹填施工造成较为严重影响之后,再将各个管道连接为整体,

为后续吹填施工提供重要的基础。在实际施工过程中也要进行

的是排水口的设置,以工程实际需求为主确定好对应的埋管数

量之后,再考虑高层的情况。选择多组管道来完成当前的施工任

务,从而保证整体的施工品质。 

3.4基槽开挖施工。港航工程中应用疏浚吹填施工技术时,

需要分层、分阶梯有序开挖基槽,精准控制开挖进尺量,避免欠

挖、超挖。基槽开挖设备采用的是挖泥船,由专员用驾驶台精准

操作,控制航迹,沿着规划好的路线精准开挖。疏浚区域内,每船

次结束后,随即进行多波束测量,测定现场的水深,掌握实际施

工情况。部分区域最大厚度达到4m,分层有序开挖,严格控制每

层以及总体开挖标高。边坡处采取阶梯开挖的方法,高差以50～

100cm以内为宜。耙吸船运行过程中,用溢流系统将存在于泥舱

内的多余水排出,装舱时间控制在1～2h。针对局部开挖出的不

合格材料,由施工船舶将其装载至指定的抛泥区,将该部分材料

卸载至此区域。 

3.5直抛。港航工程中应用疏浚吹填施工技术时的抛砂需具

有平整性,以便后续精细处理,使成型吹填区的平整度达到要

求。抛砂前应规划吹填区,需要综合考虑到现场船舶的尺寸和水

深,进行尺寸的方格划分,进而向指定细分区域内抛砂。经过抛

填区规划后,根据规划信息绘制图形,将此类信息输入至耙吸船

操作系统内。根据抛砂距离、吹填砂性能等特点,合理规划抛砂

航线,动态控制船舶运行参数,例如航行速度、泥门开度,确保经

过施工后抛砂有足够的平整性。船舶平稳航行至抛填区后,调节

泥门开度,将回填砂抛在深水区。随着抛填量的增加,船舶装载

物减少,吃水深度减小,将剩余回填砂倾倒至浅水区,关闭泥门,

继续取砂并重复上述的动作。施工全流程中,各项倾倒位置均要

得到完整的记录,并将其对应至航行图上,做相应的标记。回填

一段时间后测量水深,全面检查回填施工效果。若回填砂有扩散
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的迹象或是施工现场的水深有所变化,均要及时调整作业计划,

以便后续回填的顺利进行。 

3.6虹吹作业。港航工程中应用疏浚吹填施工技术时的耙吸

船取砂航行到指定作业区域后,以高压冲水的方法稀释舱内砂,

产生混合物后由泥泵将其吸出,经由管道传输至船头的虹喷口,

以便虹喷。为保证虹吹作业的有效性,需调节好船舶的姿态,严

格控制虹喷口径、浓度等关键的参数,以便将混合物精准喷至指

定位置。施工前,根据虹吹作业要求进行标高的测量放样,每完

成一次虹吹后,随即检查堆积的高度,判断其是否达到标高要求,

同时检测平整度,根据实际测量结果对虹吹作业方式做合理的

调节。喷落点存在偏差时,可以采取进车、侧推等方法予以调整。

虹吹的是中细砂,此类材料的流动性较强,因此需要开挖导流沟,

插放标杆,以便在虹吹过程中观察作业情况。不仅于此,还有必

要砌筑挡流坝,确保虹吹后的泥沙可存留在岸侧。 

3.7减少对环境的影响。港航工程中应用疏浚吹填施工技术

时,必须要对工期问题进行考虑,以相关规定流程为主要依据,

对疏浚的效果和情况进行控制。这样一来便可以有效降低施工

过程中给水质和环境带来的影响。在对施工计划进行制定的过

程中,需要对环境保护工作进行充分的考虑,避免环境问题的出

现。采用合理的施工方式减少对海底底泥的扰动,同时采取措施

对干扰程度和干扰范围进行有效的降低和解决。在施工开始之

前,需要对设备的工作状态进行检查,确保设备平稳运行。另外

在船舶维修期间,要做好相关污油和废水的监控工作,要通过施

工地有合格资质的机构进行集中的污水回收,严禁私自排放至

江河湖海中。制定科学详尽的环境监督管理技术,做好施工区域

内生态、水质、渔业的检查,减少对环境的污染,完善环境管理。 

4 港航工程中的疏浚吹填施工质量控制 

4.1疏浚施工质量控制。港航工程中的疏浚施工时,每艘船

都根据项目的需要,采用GPS导航和疏浚施工的方法,进行分区、

分段、分层的施工。在边坡的挖掘过程中,要根据设计的斜率进

行放坡,同时要控制挖掘的数量,防止出现超挖和欠挖的情况。

在港航工程工地上安装自动潮位遥报仪和水尺,并在工程进行

过程中,按10分钟进行测量,并依据测量数据对挖掘船舶的深度

进行动态调节,保证疏浚船平稳作业。施工过程中,通过每周测

量,并根据施工条件,采用适当的施工工艺,可以有效地确保施

工质量。 

4.2吹填施工质量控制。港航工程中的吹填施工时,为精确

地控制吹填标高,在吹填的过程中使用到支管和三通管,在需要

的时候,可以按照实际的吹填状况进行合适的接管。当部分地区

出现过高或出现凹陷时,应采用推土机对其进行推压,以确保其

表面平坦,防止因返水造成较大的微粒沉陷。 

4.3含泥量的控制。港航工程中的吹填施工时,在吹填标高

逐渐提高的同时,要按照实际标高对箱体前方木闸板的高度进

行适当的调节,保证在整个吹填过程中,设备都要高出吹填泥面

0.2m。并且相关闸门的设立,既可以保证在涨潮期间不会出现海

水倒灌现象,又可以在退潮期间对水流的流速进行更好的调控,

避免水流的浑浊程度和含泥浓度出现异常升高。 

5 结束语 

综上所述,港航工程长期运行过程中,会存在诸多淤泥问题,

因此为了保障港航工程的高效运行,需要结合具体实际合理开

展疏浚吹填施工。并且疏浚吹填施工技术在港航工程中的合理

应用,能够降低施工难度以及实现港航工程正常运行。所以对疏

浚吹填施工技术在港航工程中的应用及其质量控制进行分析具

有重要意义。 
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