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[摘  要] 远程供液技术是目前国内煤综采工作面装备配置的一个新技术,其特点是将乳化液泵站,移至

工作面顺槽偏口以外固定布置,通过特高压管路系统将乳化液,同时保证支架液压系统末端压力。 
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[Abstract] Remote liquid supply technology is a new technology for equipment configuration of fully 

mechanized coal mining surface in China at present.Its characteristic is that the emulsion pump station is moved 

to outside the offset of the gateway of the working face for fixed arrangement, and the emulsion is delivered 

through the UHV pipeline system while ensuring the end pressure of the hydraulic system of the support. 
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引言 

2218工作面乳化液泵站安设在工作

面材料巷以外,供液距离1100米,远距离

供液系统泵站、泵箱、纯水设备等仍使

用租赁站提供的BRW400/31.5型乳化液

泵及其配套设备,泵站至工作面需采用

¢88.9mmX9mm特高压无缝钢管作为供液

管路,工作面至泵箱需采用¢88.9mmX7mm

超高压无缝钢管作为回液管路[1]。 

1 远程供液管道系统 

远程供液管道系统由无缝钢管、特

高压钢管连接器、闸阀、安全阀、分流

器组、压力表等组成。主要功能是将高

压乳化液、液体远程高压输送至工作面

偏口,为工作面液压支架、两顺槽超前支

架、转载机和皮带机尾自移等操作和动

作提供动力。 

2 主要技术要求 

根据工作面巷道布置情况、液压支

架和乳化液泵情况,远程供液管道系统

具备以下主要功能要求。 

2.1承载高压供液的无缝钢管,乳化

液供液管路工作压力31.5Mpa,耐压不低

于60Mpa,乳化液回液管路工作压力

16Mpa,耐压不低于30Mpa。 

根据钢管厚度计算公式δ=Pdi/(2 

[δ]tφ-P)（公式1）,进液选择壁厚为

9mm,外径88.9mm的27硅锰无缝钢管.回

液选择壁厚7mm,外径88.9mm的27硅锰无

缝钢管。 

2.2特高压管路系统钢管单节长度

以便于罐笼上下井,确定为5米。 

2.3自固定泵站泵出口至上顺槽液

压支架液压系统末端之间,沿途的特高

压供液管道系统的压力损失每千米不超

过2.5Mpa[2]。 

3 远程供液管道系统配置 

3.1进液管路。该方案进液管路钢管

材质为27SiMn,钢管规格¢88.9mmX9mmX 

5000mm,钢管外表面防腐采用喷漆处理,

管路钢管之间使用特高压钢管连接器进

行连接。 

3.2回液管路。回液管路中钢管材质

为27SiMn,规格为¢88.9mmX7mmX3000mm,

钢管的外表面防腐采用喷漆处理,管路

钢管之间的连接使用超高压钢管连接器

进行连接。 

4 远距离供液校验 

下面通过计算,校核该通径是否满

足案例要求和是否经济： 

4.1从材料巷布管,进液沿途压力损

失计算。 

流量：Q=400L/min= =0.00667m3/s； 

内径：d=89-9×2=71mm=0.071m； 

管路截面积：S=πd2/4=0.00396m2； 

流速：V1=Q/S=1.68m/s； 

Re：因乳化液中95%水,所以取水

的相关参数,常温状态(25℃)下, μ = 

0.893x10
-6
m
2
/s,Re=V1d/=1.68 × 0.071

÷(0.893X10
-6
)=1.34×105 

λ ：查表取无缝钢管的绝对粗糙度

Δ =0.05mm,根据
d
Δ

=0.05/71=0.0007

及Re=1.34×10
5
,故可判断管中流态为

湍流； 

查询moody图,可确定λ =0.02。 

压力损失计算：将以上参数代入下

列公式： 
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h=λ*l/d*V12/2g=18.4(m水柱)(公

式2) 

{Darcy–Weisbach---达西-威斯巴

哈方程} 

式中： 

λ-沿程摩阻系数； 

l-管长,单位m； 

d-管径,单位m； 

V1-流速,单位m/s； 

g-重力加速度,取值9.8 

1m水柱压强为 ghρ =9.8Kpa 

所以沿程压力损失为：81.6X9.8 

Kpa=0.2Mpa。 

4.2进液管路局部压力损失计算 

局部损失主要根据所用闸阀和弯头

数量计算局部损失。预计,管路需要6个

闸阀,6个90度弯头。计算公式如下： 

hj=ζ×v2/2g   (公式3) 

v=1.68m/s,g=9.8m/s2,阀门的阻力

系数ζ=0.17,90度弯头的阻力系数ζ

=0.75. 

h=（6×0.17+6×0.75）×1.682÷

19.6=1.77（m水柱）=0.008 Mpa 

由上述计算可知供液管路总压力损

失为0.2+0.008= 0.208 Mpa 

由于供液管路上行约160米,根据

1MPa压约相当于100米水柱理论,160高

度形成的压差为1.6Mpa 

由上可知供液管路末端输出压力实

为： 

输出压力-高差压力-沿途损失= 

29.692MPa 

4.3从材料巷布管回液管路被压计

算如下： 

(1)沿途压力损失计算。 

流量：Q=400L/min= =0.00667m3/s； 

内径：d=89-7×2=75mm=0.075m； 

管路截面积：S=πd2/4=0.00442m2； 

流速：V1=Q/S=1.5m/s； 

Re：因乳化液中95%水,所以取水

的相关参数,常温状态(25℃)下, μ = 

0.893x10
-6
m
2
/s, 

Re=V1d/μ =1.5×0.075÷(0.893X 

10
-6
)=1.259×10

5
 

λ ：查表取无缝钢管的绝对粗糙度

Δ =0.05mm,根据
d
Δ

=0.05/75=0.00066

及Re=1.03×10
5
,故可判断管中流态为

湍流； 

查询moody图,可确定λ =0.02。 

压力损失计算：将以上参数代入下

列公式： 

h=λ*l/d*V1
2/2g=6.1(m水柱)(公

式4) 

{Darcy–Weisbach---达西-威斯巴

哈方程} 

式中： 

λ-沿程摩阻系数； 

l-管长,单位m； 

d-管径,单位m； 

V1-流速,单位m/s； 

g-重力加速度,取值9.8 

1m水柱压强为 ghρ =9.8Kpa 

所以沿程压力损失为：6.1X9.8Kpa= 

0.06Mpa。 

(2)局部压力损失计算。同上局部损

失主要根据所用闸阀和弯头数量计算局

部损失。预计,管路需要6个闸阀,6个90

度弯头。计算下列公式： 

hj=ζ×v2/2g    (公式5) 

v=1.0m/s,g=9.8m/s2,阀门的阻力

系数ζ=0.17,90度弯头的阻力系数ζ

=0.75. 

h=(6 × 0.17+6 × 0.75) × 1.52 ÷

19.6=0.52(m水柱)=0.01 Mpa 

由计算可知回液管路对液压支架回

液管处的被压压力共为：0.06+0.01= 

0.07Mpa,再加上(液压支架到泵站下行

落差160m)高程压力1.6Mpa,回液管路总

背压0.07+1.6=1.67Mpa[3]。 

5 结论 

(1)通过以上分析可以看出,供液管

路末端输出压力=31.5Mpa－0.208Mpa- 

1.6Mpa=29.692Mpa.该系统选用89mm管

路是可行的。 

(2)回液管路存在管路阻力0.07Mpa+ 

高程压力1.6Mpa=1.67Mpa,则回液被压

为1.67Mpa,＜5Mpa,符合要求。该系统选

用88.9mm管路是可行的。 
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