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[摘  要] 新能源场站消防工作需应对环境多元、风险潜藏的特殊考验,智慧消防体系搭建与科学化应急

管控构成场站安全运转的核心支撑,整合智能监测、预警联动、高效处置等关键效能,智慧消防体系能够

达成风险精准辨识、隐患动态治理与应急响应增速,系统化应急管控机制则进一步规整处置环节、完善

资源调配,双方协同作用可突破传统消防模式响应迟缓、管控滞后的局限,为新能源场站打造全流程、多

维度安全防护网络,助力新能源产业安全稳步推进。 
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[Abstract] Fire protection in new energy power stations faces unique challenges due to diverse environments 

and latent risks. The construction of an intelligent fire protection system and scientific emergency management 

constitute the core support for the safe operation of these stations. By integrating key functions such as 

intelligent monitoring, early warning linkage, and efficient handling, the intelligent fire protection system can 

achieve accurate risk identification, dynamic management of potential hazards, and accelerated emergency 

response. A systematic emergency management mechanism further standardizes handling procedures and 

improves resource allocation. The synergistic effect of these two aspects can overcome the limitations of 

traditional fire protection models, such as slow response and lagging control, to create a full-process, 

multi-dimensional safety protection network for new energy power stations, and help promote the safe and 

steady advancement of the new energy industry. 
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引言 

新能源场站因分布广、设备密、环境复杂,给消防工作带来

独特挑战。传统消防模式依赖人工与经验,难以适应动态风险,

易出现误判与延迟。智慧消防系统通过技术赋能实现智能化升

级,应急管理借助流程优化与资源整合提升处置效率。二者深度

融合与协同推进,是破解当前新能源场站消防困境的关键,对筑

牢产业安全根基具有重要现实意义。 

1 新能源场站消防现状与核心问题剖析 

1.1场站消防环境特殊性与风险特征 

新能源场站多位于远离城区的郊野山地,具有地理位置偏

远、场区面积广阔、设备布局分散、日常运维人员少的特点。这

类场站常暴露于高温、风沙、雨雪等恶劣气候中,设备易受侵蚀,

导致线路老化、故障增多,火灾风险上升。光伏板、储能电池等

核心设备密集分布,具有高电压、高能量密度特性,一旦起火易

快速蔓延、扑救困难,甚至引发连锁事故,造成严重设备损毁与

能量泄漏。同时,场站周边常受农事用火、祭祀用火、节假日野

外活动等人为火源威胁,外部火情风险复杂多变,进一步加剧了

火灾防控的不确定性。 

1.2传统消防模式适配性不足的表现 

传统消防模式主要依赖固定监测设备和定期人工巡检,存

在数据零散、信息传递滞后的弊端,难以实时识别动态风险[1]。

其预警系统多采用烟雾、温度等单一传感器,易受环境干扰产生
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误报或漏报,且预警信息传递流程复杂,导致响应延迟。应急处

置缺乏标准化流程,过度依赖人员经验,常引发操作混乱和失

误。消防资源布局不合理,器材分散、调度缓慢,无法在火灾初

期迅速形成有效扑救力量,错过最佳处置时机。尤其在面对场区

广阔、人员配置不足、外部火源复杂等现实挑战时,传统模式在

早期预警、快速响应和协同防控方面存在明显短板。 

1.3应急管理机制存在的短板与漏洞 

新能源场站应急管理普遍存在机制不系统、预案与实际脱

节的问题。预案往往套用通用模板,缺乏对设备类型、布局特点

和风险等级的针对性设计,可操作性不足；应急演练大多流于形

式,未能模拟真实复杂场景,难以提升人员的实战能力。同时,

内外救援力量之间缺乏有效联动与信息共享,易导致火灾时资

源调度冲突和协作不畅。尤其对于偏远场站,外部救援力量抵达

时间长,且针对农事用火等外部火源侵入的专项预案和联动机

制往往缺失,严重影响整体应急处置效率。 

2 新能源场站智慧消防系统构建核心逻辑与要点 

2.1系统构建的核心目标与设计原则 

智慧消防系统构建以精准防控、高效预警、科学处置为核

心目标,旨在建立符合新能源场站特点的智能防护体系。设计遵

循实用性原则,针对场区面积大、设备分散、人员少的特点,强

化“远程监控、智能研判、自动处置”功能,确保系统贴合实际

应用场景。同时兼顾技术兼容性与可扩展性,实现与现有系统互

联互通,支持未来升级拓展,并保障数据传输与存储的安全可靠,

防范恶意攻击与数据泄露。此外,系统设计还需统筹考虑外部火

情监测预警需求,构建内外风险一体化防控架构。 

2.2系统核心功能模块设计与技术支撑 

智慧消防系统由智能监测、精准预警、联动控制和数据管

理四大核心模块组成。智能监测模块融合红外热成像、视频分

析、无人机与卫星遥感等技术,重点覆盖场站外围植被、农田等

区域,实现火情早期识别。精准预警模块基于大数据与人工智能,

建立内外部双重预警模型,并针对农事用火等周期性风险设置

智能预警规则,实现分级自动报警。联动控制模块可与消防、安

防等系统联动,火灾时自动启动灭火、切断电源、开启周界喷淋

系统。数据管理模块集中分析消防数据,注重外部火情统计,为

联防联控提供支持。 

2.3系统构建中的关键适配与整合要点 

系统构建需结合场站设备类型和区域特点,按光伏区、储能

区等不同风险等级差异化配置监测设备与预警参数。针对面积

大、人员少的现状,优先选用自动化、抗干扰强的智能设备,降

低人力依赖,并确保其在户外复杂环境中稳定运行。系统应与现

有管理体系整合,接入场站综合管理平台,实现消防、运维与调

度协同[2]。建立定期维护机制,重点保障偏远监测节点的通信与

电力稳定,及时更新算法与阈值,确保系统长期可靠运行。 

3 新能源场站应急管理体系优化与完善路径 

3.1应急管理预案个性化制定与动态更新 

应急管理预案应基于场站实际风险评估,结合设备特性、布

局及周边救援资源进行个性化设计。需将农事用火、祭祀用火、

节假日活动等外部火情纳入专项预案,并针对场站偏远、救援到

达时间长的特点,制定以自主初期应对为核心的详细方案。预案

应明确不同火灾场景下的处置流程、责任分工与技术标准,细化

报警、扑救、疏散、设备停运等环节操作,针对场区广阔、人员

分散的情况,采用分区疏散、远程指挥、无人机勘查等具体措施。

同时,建立预案动态更新机制,定期根据场站改造、规模变化和

风险演进修订内容,结合演练与实际处置经验持续优化,确保预

案始终贴合实际。 

3.2应急资源科学配置与联动机制建设 

应急资源配置应遵循“按需分配、精准投放”原则,依据风

险分布特点,在高风险区域重点部署消防器材、应急照明等设施,

在偏远区域设置分布式微型消防站和自动化灭火装置,并配备

应对植被火灾的专用器材,保障初期救援物资的快速获取。同时,

合理储备专业灭火与防护装备,定期核查更新。建立场站内部与

外部救援力量的联动机制,实现火情信息实时共享,明确重点时

段联防责任与流程,定期开展联合演练。针对人员配备不足,可

探索与周边村镇建立应急互助机制。 

3.3应急处置流程规范化与高效化优化 

应急处置应遵循“快速响应、科学施救、安全第一”的原

则,明确各环节操作标准与时限。报警环节应优化流程,引入无

人机和视频智能复核,提高火情确认效率,确保信息及时传达。风

险研判需依托智慧系统区分内外部火情,启动对应处置流程。人

员疏散应有清晰指引,初期扑救须针对不同火源(如植被火)采

用隔离带和周界喷淋等措施。专业救援衔接应规划好进场路线

与集结区域,通过数字化指挥平台实现全程可视化调度,确保高

效处置[3]。见表1： 

表1 国内典型新能源场站火灾事故年份分布与损失情况统计

(2018—2023年) 

年份
火灾事故数量

(起)

直接经济损失(万

元)
主要影响行业(代码表示) 数据来源

2018 23 1650 光伏电站(PV)
根据应急管理部消防救援局年

度火灾报告整理

2019 27 1980
光伏电站(PV)、风电场

(WD)

根据《中国电力安全生产年度

报告(2019)》

2020 31 2245
储能站(ES)、光伏电站

(PV)
来自国家能源局事故通报整理

2021 36 2560 储能站(ES) 来自应急管理部火灾事故统计

2022 42 3010 储能站(ES)、风电场(WD) 来自国家能源局典型事故发布

2023 47 3380 光储一体化站(PV+ES)
来自应急管理部消防救援局火

灾数据公报
 

4 智慧消防与应急管理协同运行保障措施 

4.1技术融合深化与系统功能持续升级 

推进智慧消防系统与应急管理平台深度衔接,实现监测数

据、预警信息、处置流程、资源状态等信息实时互通,破除数据

壁垒为应急决策提供全面精准的数据支撑。强化人工智能、大

数据、物联网等新技术在系统中的融合应用,重点开发针对外部
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环境火情(如秸秆焚烧、祭祀用火)的识别算法与蔓延模拟模型,

优化风险识别运算逻辑提升预警精准度与响应时效,拓展系统

在隐患溯源、趋势预判等维度的应用功能,尤其要利用历史数据

与气象信息,对节假日、特定农事季节的外部火险进行预测预

警。建立技术迭代更新机制,跟踪消防技术前沿动态,定期完成

系统硬件设备换代与软件功能升级,确保系统始终保持技术领

先性与场景适配性。 

4.2管理机制完善与责任体系全面落实 

构建智慧消防系统与应急管理协同运行的常态化工作模式,

明确各部门、各岗位在系统操作、数据监测、隐患处置、应急

响应等环节的职责划分,特别是明确外部火情监测预警、周边联

防联络、节假日专项值守等岗位责任,规避职责交叉或推诿扯皮

现象[4]。制定系统运行管理规范与应急处置工作细则,对数据采

集、设备维护、预案执行、演练开展等工作实施标准化管控,

保障各项工作有序推进。针对场站人员少的现实,优化值班制度

与远程协作流程,确保任何时候都有具备应急指挥能力的人员

在岗或可远程介入。健全责任追究制度,将系统运行效果、应急

处置成效与岗位绩效考核关联,强化工作人员责任意识,确保各

项保障措施切实落地见效。 

4.3专业能力提升与人才队伍建设 

围绕新能源场站智慧消防系统操作与应急管理需求,制定

系统化培训方案,定期组织工作人员开展技术培训与实操演练,

提升其智能设备操作、风险识别、应急处置及协同配合能力。培

训内容应覆盖系统功能、数据解读、预案执行与器材操作等核

心知识,并重点加强外部火情识别、火势控制、联防协同及有限

人力下初期应急等专项训练。通过理论、案例与实操相结合的

多元培训形式提升实效,同时积极引入既懂消防专业又具备信

息技术的复合型人才,强化队伍能力。此外,持续开展行业交流

与技术研讨,推动人员专业水平不断提升,为系统与管理的协同

运行提供坚实支撑。 

5 结语 

智慧消防系统与科学应急管理的协同构建,为新能源场站

应对环境复杂、风险多元的挑战提供了系统性解决方案。通过

技术赋能与流程优化,实现了风险精准识别、预警高效响应与资

源协同调度,显著提升了场站安全防控与应急处置能力。未来,

随着智能化技术的持续演进与管理机制的不断深化,二者融

合将更加紧密,进一步推动新能源产业的安全、可靠与可持续

发展。 
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