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[摘  要] 工程教育专业认证能够促进工科建设及学生的国际竞争力,其中最重要的指标之一就是课程

目标达成度。《数字电子技术》作为应用型本科院校自动专业的基础课,其课程改革及课程目标达成度

研究与分析至关重要。本文提出采取三段式混合教学课程改革,同时将依据课程改革进行课程目标及权

重分析方法进行研究,得出一套适合本课程的课程目标达成度分析方法且随机选取部分学生进行达成

度分析,进一步验证了课程目标达成度分析方法的可靠性。 
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[Abstract] Engineering education accreditation can promote the construction of engineering and the 

international competitiveness of students, and one of the most important indicators is the achievement of 

curriculum objectives. As a basic course of automatic majors in applied undergraduate colleges, the research 

and analysis of curriculum reform and achievement of curriculum objectives are very important. This paper 

proposes to adopt a three-stage mixed teaching curriculum reform, and at the same time, the curriculum 

objectives and weight analysis methods are studied according to the curriculum reform, and a set of 

curriculum goal achievement analysis methods suitable for this course are obtained, and some students are 

randomly selected for achievement analysis, which further verifies the reliability of the curriculum goal 

achievement analysis method. 
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引言 

工程教育专业认证作为一种促进教学质量的国际通用标准,

不仅能够促进专业改革与内涵建设,有助于提升人才培养质量,

增强产业发展动力,而且能够提高我国工科学生的国际竞争力,

促进国际互认。 

工程教育学位互认协议之一的《华盛顿协议》以OBE理念为

认证标准,坚持“以学生为中心、以产出为导向”,衡量工程

教育专业认证最关键的两个指标就是持续改进和毕业要求的

达成[1-2]。工程教育专业认证核心是对工程教育质量评价,其中

学生毕业要求达成情况分析是其评价核心内容,同时,毕业要求

达成情况也是持续改进的重要依据。 

截至2023年底,共有321所院校2395个专业通过认证。目前

开设自动化专业的高等院校有近340所,且专业招生人数连年攀

升[3]。《数字电子技术》作为自动化专业的一门专业基础课,重

在培养学生的数字电路理解、分析、应用、设计能力,为自动化

系统设计和分析提供基础理论知识。 

1 自动专业培养目标与毕业要求 

我校是一所应用型本科院校,自动化专业“以社会需求为导
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向,以学科专业建设为龙头,以提高人才培养质量为核心,以创

办专业特色为目标”制定人才培养方案,以“岗位能力需求为导

向”构建课程体系,凸显应用型人才培养目标。同时也明确了符

合自动化行业标准的12条毕业要求。 

2 课程目标建立与教学模式的改革 

2.1课程目标与毕业要求指标点支撑关系 

课程目标达成度的计算是认证的重要环节。达成度的计算

依托于课程大纲中的课程目标、内容、考核方式等,同时这一计

算有助于课程的持续改进[4]。 

课程目标是隶属于课程大纲的一块基石,本课程课程分为：

数字电路知识应用能力、数字电路分析能力、数字电路设计能

力、数字电路实验操作能力、仪器仪表使用能力。课程目标与

毕业要求指标点的支撑关系为一一对应关系。 

2.2教学模式改革 

传统的教学模式以老师讲授、学生练习为主,但是这远远不

能达到OBE理念的要求和工程教育专业认证的标准,基于此,本

课程在传统教学模式上做了教学改革。 

针对本校2020、2021两届学生的调查,学生普遍反映课程入

门难、学习难,理论知识讲解不到位。针对以上“痛点”,本课

程采用“课前-课上-课后三段式”架构,实现混合式教学模式,

如图１所示。这一教学模式能够将学生的学习行为全部记录下

来,一方面教师及时调整教学设计,另一方面,满足程性评价和

终结性评价相结合的方式中过程性数据的采集[5]。 
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图1 三段式混合教学流程 

2.3课程目标与考核方式关联 

课程目标的达成情况依据课程考核内容确定,考核内容对

应课程目标的权重依据课程教学内容安排及重难点确定,如表1

所示课程目标与考核方式的对应关系。 

表1  课程目标与考核方式对应关系 

课程目标

考核环节权重 合计

课前 课中 课后 结课考试

预习题
视频学习

成绩
实验 课堂讨论 随堂测试 作业 实验报告

目标

目标

目标

目标

目标

合计

1 0.01 0.01 0.05 0.03 0.2 0.3

2 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.2 0.28

3 0.01 0.03 0.04 0.2 0.28

4 0.03 0.07 0.1

5 0.04 0.04

0.02 0.02 0.07 0.02 0.1 0.1 0.07 0.6 1

 

3 课程目标达成度评价方式 

3.1课程目标达成度定量评价 

课程目标在考核中所占权重是依据课程的教学内容及教学

重难点以及实际工程应用所制定,课程目标(0,1,2…n)与毕业

要求指标点的对应关系如下： 

①若1个课程目标对应n个毕业要求指标点,则课程目标与

毕业要求指标点对应权重关系满足公式1： 

1 2 3
... 1

n
P P P P P= + + + + =                                (公式1) 

其中 1 n
~P P 代表对应每个指标点的权重； 

②若1个课程目标对应1个毕业要求指标点,则课程目标与

毕业要求指标点对应权重关系满足公式2： 

1P =                                         (公式2) 

对于课程目标与教学考核环节之间的关系,如果一个课程

目标i是由j个考核环节支撑,则该课程目标的权重 ijW 满足

公式3： 

n

ij
i j 0

1W
=

=
、

                                 (公式3) 

以本课程为例,课程目标与毕业要求指标点是一对一的关

系,故课程目标支撑毕业要求指标点的权重均为1。考核环节与

课程目标对应关系如表3所示,其中需要满足单独课程目标的考

核环节权重之和与大纲制定权重相对应,且课前课中课后的考

核权重占比与课程大纲制定权重相对应。 

3.2课程目标达成度定性评价 

课程目标的达成度还需要根据学生学习情况进行定性评价,
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本课程采取的定性评价方式是通过调查问卷的形式。将调查问

卷发给学生本人及组内其他四名成员(本课程在开学初期就划

定分组为5人一组),通过考察五份调查问卷的情况得出学生课

程目标达成度的定性结果。学生根据自己课堂学习情况填写知

晓程度及课程目标达成自测情况,用于定性分析学生的课程目

标达成情况,授课内容与考核内容支撑目标的合理性用于教师

教学的持续性改进[6]。 

4 课程目标达成情况分析 

以2022级学生为对象分析本课程的课程目标达成度,本校

自动化专业2022级学生共计112人,随机选择40名学生成绩作为

本文分析数据来源。 

4.1课程目标达成度计算 

课程目标达成度计算公式如公式4所示： 

, 1

n ij ij

i j ij ij

A
gW

W G=

= 



                            (公式4) 

其中 ijW 代表考核环节权重,
ij

g 代表学生实际得分情

况, ijG 代表各环节设定满分分值,本文将各环节设定分值均

为100分,i代表课程目标, { }i 1,2,3,4,5= ,j代表考核环节数,

对应表1中各环节, { }j 1,2,3,4,5 6,7,8= ， 。 

4.2总体课程目标达成度情况 

本课程的课程目标达成度情况如下图3所示,课程目标1考

察学生对于知识点的掌握情况,达成度最高；课程目标2和3考察

学生对于数字电子电路的分析、设计能力,达到基准值；课程目

标4、5考察学生的实践动手能力,反映对学生应用型能力的培养,

体现混合式教学模式对应用型人才培养有正向作用。 

（a） （b）

（d） （e）
（f）

（c）

 

图3 课程目标达成度分布图 

4.3个体课程目标达成度情况 

课程目标1中有5位学生处在基准线以下,在实际教学中发

现这些同学不够重视课前预习环节,且在结课考试中对于一些

容易混淆的知识点尤其是触发器部分的内容,不顾清晰,造成了

达成度未达基准的现象。课程目标2中有6位学生处在基准线以

下,课程目标3中有12位学生处在基准线以下。在实际教学环节

中发现这四名学生在课中及课后环节失分严重,主要是课堂上

不能及时跟上教师的教学节奏,且课后的巩固能力较差,导致课

程目标2和3未达成基准值。 

5 结语 

通过对2022级学生数字电子技术课程的目标达成度分析可

知该课程总体达成度较高,达到了预期学习效果,但是课程目标

2与3的达成度较低。结合本课程的课程特点、课程地位、课程

目标达成度情况,从教学方式、教学内容、考核方式上再做进一

步反思与总结。 

就考核方式上进行进一步调查,了解对于考核形式、内容的

意见,同时将增加一部分学生自主设计题目、互换题目进行学习

成果验证的环节,让学生从不同角度掌握应用、分析工程案例的

目的[7-8]。 
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