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[摘  要] 利用改良装置和传感器探究酵母菌细胞呼吸的方式,通过实验改进,缩短了实验时间,将定性实

验变为定量实验,优化实验进程,有效提高学生的探究效率。实验教学中联系生活实际,树立学生的生命

观念,培养学生的社会责任。 
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[Abstract] The improved device and sensor are used to explore the way of yeast cell respiration, through the 

experimental improvement, shorten the experiment time, change the qualitative experiment into a quantitative 

experiment, optimize the experimental process, and effectively improve the efficiency of students' inquiry. In 

experimental teaching, contact with the actual life, establish students 'life concept and cultivate students' social 

responsibility. 
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《探究酵母菌细胞呼吸的方式》是人教版高中生物教材

(2019版)必修1分子与细胞第5章第3节细胞呼吸的原理和应

用中的探究实践。课程标准规定,本节课学习从物质和能量视

角,阐明细胞生命活动过程中贯穿着物质与能量的变化[1]。为

此,教材中设计了此实验,对于学生理解酵母菌细胞呼吸的方

式以及理解物质和能量的变化起到十分重要的作用。笔者利

用定制的平底多口烧瓶和传感器,将课本原来定性实验变为

数字化定量实验,便于学生直观认知,同时结合实验体验尝试

进行实验数据分析处理、图表的绘制,提高学生分析解决真实

问题的能力。 

1 实验原理 

将5%葡萄糖溶液500mL和10%酵母菌培养液50mL混合培养于

定制多口烧瓶中,通过控制氧气的有无,在多口烧瓶的各处设置

连接不同的传感器(如温度、二氧化碳、氧气、气态酒精传感器),

比较不同传感器数值的变化,来定量分析酵母菌呼吸作用产物

的多少,以此来判断酵母菌的呼吸方式。 

2 实验器材和药品 

2.1实验仪器 

定制平底多口烧瓶、朗威DIS数字传感器,烧杯、量筒、玻

璃棒、电子秤 

2.2实验药品 

5%葡萄糖溶液、10%酵母菌培养液、30%过氧化氢溶液、新

鲜肝脏研磨液 

3 实验装置 

3.1有氧呼吸连接装置 

A：过氧化氢溶液+肝脏研磨液制纯氧 

B：葡萄糖溶液+酵母菌培养液 

C：气态酒精传感器 

D：二氧化碳传感器 

E：温度传感器 

(注：为了确保装置的气密性,可用超轻粘土对接口处进行

再次密封) 

 

图1 有氧呼吸反应连接装置 
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3.2无氧呼吸连接装置 

A：气态酒精传感器 

B：氧气传感器 

C：二氧化碳传感器 

D：温度传感器 

 

图2 无氧呼吸反应连接装置 

4 实验结果及分析 
表1 有氧呼吸组实验数据 

t/min CO /ppm T/℃ 气态酒精/mg/L

0 450 24.8 0

5 5500 25 0

24 5500 25.5 0.01

31 5500 25.6 0.03

39 5500 25.7 0.04

2

 

表2 无氧呼吸组实验数据 

t/min CO /ppm T/℃ 气态酒精/mg/L

0 450 24.8 0

9 5500 25 0.03

34 5500 25.5 0.08

45 5500 25.6 0.09

63 5500 25.8 0.13

2

 

4.1呼吸作用强度的测定：CO2 

 

图  3 

 

图  4 

实验结论：因为CO2最大值为5500ppm,由图3、4可知,达到

最大值时,有氧呼吸组花费时间更短,说明有氧呼吸产生CO2量

大于无氧呼吸。 

4.2呼吸作用强度的测定：T 

 

图 5 

 

图 6 

实验结论：由图5、6可知,达到相同温度时,有氧呼吸组花

费时间更短,说明有氧呼吸产生热量大于无氧呼吸。 

4.3呼吸作用强度的测定：气态酒精 

 

图 7 
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图 8 

实验结论：由图7、8可知,无氧呼吸组随着反应进行,一直

在产生酒精,而有氧呼吸组一开始并无酒精产生,但是后期也会

有少量酒精产生。 

5 实验效果评价 

(1)将课本原来定性实验变为数字化定量实验,能更好的

提高学生逻辑思维能力,综合分析和推理能力,实验数据处理

能力。 

(2)利用传感器测量结果更加准确且清晰,并且可以测得微

小的数据变化,实时看到数据的变化趋势,也可以让实验者有良

好的实验预期,打破了传统实验受到的时间限制。 

(3)通过实验装置的改进及传感器的使用,加上学生自身的

实验体验,小组合作后进行实验数据分析处理,比原本定性实验

更能培养学生的科学思维能力,同时提升科学探究能力,更有利

于落实学科核心素养。 

(4)改良装置和传感器的联合使用,优化了实验过程,使实

验数字化,是信息技术与生物学科的全面整合,体现了融合教学

的理论思想,同时也提高了学生的兴趣,发展了学生的辩证思维

能力。 

6 结语 

本实验改进体现新课程教育理念,以学生发展为中心,教师

始终以引导者的身份,引导学生进行自主学习、探究学习和合作

学习。在引导学生深入理解酵母菌呼吸方式的同时,培养学生的

创新意识和科学探究能力。通过实验改进,缩短了实验时间,将

定性实验变为数字化定量实验,优化实验进程,有效提高学生的

探究效率。实验教学中联系生活实际,对树立学生的生命观念,

培养学生的社会责任感起到了积极作用。 
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