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[摘  要] 采用VR技术的《粉末冶金生产技术》实训教学代表着教学发展的未来趋势,它有助于提高教

学质量,增强实训教学的体验感,并推动教学的全面升级。本研究对VR技术在《粉末冶金生产技术》实

训教学中的应用进行了深入探讨,揭示了VR技术在实训教学中能够提升效率、减少成本等显著优势,证

明了其在粉末冶金生产技术实训领域的适用性。 
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[Abstract] The practical teaching of "Powder Metallurgy Production Technology" using VR technology 

represents the future trend of educational development. It helps improve teaching quality, enhance the 

experiential aspect of practical training, and promote a comprehensive upgrade in education. This study 

delves into the application of VR technology in the practical teaching of "Powder Metallurgy Production 

Technology," revealing significant advantages such as increased efficiency and reduced costs. It demonstrates 

the applicability of VR technology in the field of powder metallurgy production technology practical 

training.  
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VR技术在现代教学中的应用已经成为教育领域的一种新趋

势。随着我国教育目标的持续演进,对VR技术在教育和教学中应

用的需求日益增长,该技术也开始在多个教育领域得到广泛应

用。在教育改革的推广过程中,发现VR技术具有虚拟化、个性化、

资源丰富等特性,特别适合在实训课程中应用。它能够有效降低

实训成本,提高实训效果,构建新型的实训模式,确保实训教学

的高效进行。本文以《粉末冶金生产技术》课程为研究对象,

探讨了VR技术在实训课程中的应用。 

1 VR技术在《粉末冶金生产技术》实训教学中应用

的重要性分析 

首先,VR技术在《粉末冶金生产技术》实训教学中应用可促

使实训教学资源更加丰富。如VR技术在应用实训教学中可实现

三维模型、动画模拟实验等,使实训中的知识技能更加丰富,使

实训教学内容生动有趣,激发学生对粉末冶金技术实训学习兴

趣以及积极性。 

其次,VR技术在实训教学中应用可构建虚拟教育环境,继而

重塑学生教育中的主体地位,可使学生在实训学习中的参与度

得以提升。传统实训课堂构建以教师为中心的实训教学模式,

学生的实训也比较被动,主动参与实训的兴趣较低,实训的技能

性教学效果较差,难以为实训提供保障。VR技术在应用之时可通

过创建沉浸式学习环境,使学生实训教学中感受到身临其境,此

种实训教学可激发学生的学习兴趣,使学生主动参与到粉末冶

金技术实训中,可帮助学生激发学习潜能。 

第三,我们致力于打造粉末冶金生产技术的沉浸式实训模

式。在实训过程中,通过引入VR技术,可以构建出粉末冶金生产

的虚拟环境,让学生仿佛置身于真实的生产场景中,从而创建出

沉浸式的学习体验。这种模式极大地提升了学生的学习兴趣和

参与度,帮助他们更深入地掌握粉末冶金的基本原理和具体工

艺流程。 

第四,VR技术的应用有助于提高培训的效率和质量,确保培

训的高效进行,从而提升培训效果。例如,在传统培训中,我们往

往依赖于纸质教材或口头讲解,这些方法的效果并不理想。而采

用VR技术,可以创建一个虚拟的实践环境,模拟真实场景,让学

生在更加真实的条件下学习,从而提高培训的效率和质量。此

外,VR技术还能根据学生的实际情况和学习进度进行灵活调整,

实现个性化教学。 
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第五,VR技术在实训中的应用有助于降低实训成本。经过研

究发现,在《粉末冶金生产技术》课程中使用VR技术,相较于传

统的实地培训和设备操作,可以有效降低培训成本。一方面,VR

设备可以多人轮流使用,无需购置大量昂贵的设备和材料,从而

减少了设备采购和维护的成本；另一方面,虚拟环境中的实践操

作可以避免实际操作中可能出现的设备损坏和材料浪费,进一

步优化了实训教学的经济效益。 

2 VR技术在《粉末冶金生产技术》实训教学中的具

体应用分析 

粉末冶金作为现代冶金领域中的一项关键绿色制造技术,

在现代工业生产中扮演着至关重要的角色。目前,尽管粉末冶金

的生产技术工艺已经历了持续的优化,但人才培育方面却面临

挑战,导致专业人才短缺。因此,在新时代背景下,我们应当重视

对《粉末冶金生产技术》这一专业技术人才的培养工作。为了

提高人才培养的质量和效率,建议采用新兴的VR技术进行培训

和技能提升。VR技术在教育领域的应用正变得越来越普遍,并为

粉末冶金生产技术的实践教学提供了创新的解决路径。下面将

对《粉末冶金生产技术》VR实训课程进行深入分析。 

2.1构建实训环境 

利用VR技术的虚拟实境还原能力,可以构建出高度逼真的

粉末冶金生产实验环境,使学员在虚拟环境中进行实验操作。这

种模拟环境不仅提供了高度沉浸感,还能根据实验需求灵活调

整,满足不同实验条件的学习需求,从而高效开展实训,提升实

训效果。相比之下,传统粉末冶金生产技术实训需要构建专业的

实训场地,采购大量仪器设备,成本较高。例如,一台粉末冶金混

合设备的价格超过5万元,这对学校的资金是一大考验。在资金

有限的情况下,学校开展实训的难度较大。若仅依靠理论教学,

难以对学生的粉末冶金技能进行有效训练。因此,在实训过程中,

可以应用新型VR技术来实施实训。 

以“海绵铁粉碎”实训为例,可以借助VR技术实施多元化实

训与管理。通过VR技术对机械粉碎工艺的全过程进行仿真模拟,

学生佩戴VR装置后,可以进入真实的机械粉碎场景,在实训中亲

眼观察并感受机械粉碎过程,包括金属物体在机械作用下的粉

碎过程。 

VR机械粉碎模拟实训通过利用先进图形渲染技术和物理引

擎等技术对模拟物料进行分析,展现机械破碎的动态和声音效

果,使学生对机械粉碎有更深层次的了解。学生在实训中可以使

用VR手柄或交互设备在虚拟环境中操作机械进行粉碎,模拟调

整粉碎机的转速,改变物料投放位置,观察不同投放位置的粉碎

效果,从而提升粉碎效果[1]。 

此外,实训过程中可以利用VR技术模拟的机械设备构建粉

碎过程模拟场景,帮助学生更直观地理解相关概念和原理,提高

学生的实训兴趣,使学生主动参与实训环节。对于机械粉碎岗位

的企业人员而言,采用VR技术进行模拟操作和具体培训,可以有

效降低实际操作风险,提升实训工作效率和安全性[2]。 

2.2开展粉末冶金设备操作以及故障诊断实训 

粉末冶金工艺涉及多种机械设备与材料,在实训过程中,需

要对设备操作进行实训,使学生了解设备的应用要求和基本操

作技能,确保实训高效开展,提升实训效果。实际上,在基本粉末

冶金设备操作实训中,应注重模拟训练,使学生掌握设备的实践

操作能力。传统实训需要建立真实环境,设备采购和安装等相对

复杂,难以开展有效的实训,实训效果较差。因此,在实训过程中,

可以应用VR技术,使学生在虚拟环境中对粉末冶金生产设备进

行模拟操作。在VR技术构建的虚拟环境中,学生能够了解设备的

主要结构,掌握工作原理,提高设备操作的熟练度和准确性。此

外,VR技术可以对设备故障进行模拟,使学生在虚拟环境中进行

故障诊断和排除,从而不仅掌握机械操作技术,还能了解故障的

基本处理方法。 

例如,在粉末冶金制品压制过程中,部分学校已经采用VR技

术开展金属粉末压制设备的虚拟操作实训,包括安全性实训、操

作技能实训等多项实训。通过VR技术构建金属粉末压制设备的

三维模型,虚拟还原整个设备的工作环境和操作步骤,学生能够

直观地观察设备工作原理。为了加深学生对设备应用的理解,

教师利用VR技术模拟各类实训情况,包括机械、电气等故障,使

学生对设备的不同故障现象有所了解,掌握设备故障状态和解

决措施,提升实践技能。实训还包括安全性培训,金属粉末压制

过程中涉及高温、高压等危险因素,传统实操教学存在较高的安

全风险。而VR技术通过模拟真实的金属粉末压制环境,让学生在

虚拟空间中进行操作,避免了实际操作中的危险因素,极大程度

上提高了教学安全性。最后,在实训开展过程中,VR技术可以对

金属粉末压制设备的结构进行培训,教师提出创新任务,要求学

生根据所学知识开展对金属粉末压制设备的优化创新,利用VR

技术提升学生的实训能力,为后续实训奠定基础,提升实训效果,

保证实训工作高效开展[3]。 

2.3完成粉末冶金生产技术流程的模拟实训 

粉末冶金生产技术流程复杂,传统教学过于重视理论而忽

视实训,导致学生实际学习效果不佳,无法达到人才培养要求。

因此,在此种情况下,要求在粉末冶金生产技术实训中采用VR技

术,开展实训综合优化。VR技术能够对粉末冶金生产技术全流程

进行模拟,针对性的完成原料准备、粉末制备、压制成型、烧结

等关键环节的仿真实训,通过模拟不同实训环节的工艺参数,学

生可以在VR模拟环境中深入了解工艺流程的设计规律,并在实

训中逐渐掌握工艺流程和技术要点。最后,教师也可以指出目

前粉末冶金生产技术存在的问题,让学生在实施实训过程中

学会对工艺参数的调整优化,包括对材料以及设备进行更改,

此种方式下,省去了传统工艺优化复杂环节,也可节省材料和

设备成本[4]。 

例如,在烧结工艺VR实训中,教师可以指出传统烧结工艺存

在的问题,如烧结温度、烧结气氛等,要求学生在实训中对工艺

进行改进。在实训中,学生可以利用VR技术模拟不同温度下的烧

结效果,同时模拟不同比例混合粉末材料,确定烧结工艺中最佳

温度、最佳混合材料配比。在这种情况下,学生在VR模拟实训中
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完成了对工艺的优化创新,对于实训教学而言,既培训了实践能

力,也有效培养了学生的技术创新能力。 

2.4粉末冶金生产技术的安全模拟培训 

粉末冶金生产工艺技术复杂,生产设备和材料种类繁多,

这导致整个工艺模块中存在众多的安全隐患。例如,在还原铁

粉生产中,涉及高温、易燃易爆的环境,同时,某些工艺环节可

能会释放有毒气体,对工作人员的生命健康构成严重危害。鉴

于粉末冶金生产技术面临的风险较高,在实训过程中必须开

展安全实训,确保学生能够充分理解安全风险。通过VR技术可

以模拟真实的事故场景和应急处理流程,使学生在虚拟环境

中接受安全培训和应急演练。这种培训方法不仅提升了学生

的安全意识和应急处理能力,还有效降低了实际操作中的安

全风险[5]。 

3 结束语 

本文探讨了VR技术在粉末冶金生产技术中的安全实训、设

备操作实训、工艺创新实训以及模拟实训环境中的应用。各项

实训应用均显示出良好的效果,并且与传统实训模式相比具有

明显优势,从而证明了VR技术在粉末冶金生产技术实训应用中

的推广价值。 
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