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[摘  要] 疫情防控期间,传统教学秩序受到冲击,在线教学成为保障教学任务顺利推进的关键手段。本文

以《机械制造工艺学》课程为例,构建并实践了基于雨课堂、腾讯会议与智能手写板的多元化在线教学

模式,涵盖教学分析、教学设计、教学实施与教学评价等环节。通过雨课堂的学情分析与考试成绩统计,

系统评估学生对课程的掌握程度,形成完整的教学闭环,有效提升了在线教学的质量与效果。 
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[Abstract] A special period under epidemic prevention and control, the traditional teaching order is broken, the 

online teaching has become a guarantee for the of teaching tasks. We have carried out online teaching based on 

rain classroom Machinery Manufacturing Technology. The teaching analysis, teaching design, teaching 

implementation and teaching evaluation are carried out. Through the analysis of learning situation and test 

scores based on rain classroom,we try to find out how students have mastered the course, and make online 

teaching form a complete teaching loop, and improve the teaching quality and effect of online teaching.  
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引言 

自2019年底新冠肺炎疫情暴发以来,我国进入常态化疫情

防控阶段。为应对疫情防控需求,各地大中小学普遍采用在线教

学与网络辅导,落实“停课不停教、停课不停学”,保障教学工

作的正常开展[1-2]。这一转变打破了传统教学秩序,使在线教学

成为维持教学实践的重要媒介。在此背景下,如何确保在线教学

的有效性,促进教师教学行为对学生学习的积极影响,保证学生

达成学习目标,成为在线教学模式研究的关键课题[3-4]。 

雨课堂作为主流在线教学平台,在疫情期间发挥了重要

的桥梁作用。该平台支持课前教学管理、导学任务发布及学

情分析[5]；课中可通过音视频直播、考勤签到、随机点名、弹

幕互动、随堂测试等环节实现课堂教学管理[6-7]；课后则完整

记录并储存教学活动,提供课堂回放与课件下载,使整个教学

过程数据化、可视化,为课堂学情分析和教学改进提供数据支

撑[8-9]。 

与传统课堂教学模式相比,雨课堂在线平台的教学环境和

方式发生了根本性变化。传统课堂中,教师通过眼神交流、肢体

语言等非言语行为即可有效把控课堂；而在雨课堂的虚拟教学

环境中,师生通过网络和音视频建立联系,这种平面的、局部的、

单向的接触方式使师生互动交流变得困难。因此,本文以《机械

制造工艺学》在线课程教学实践为例,探讨如何对在线课堂教学

模式进行优化设计,通过合理应用课前导学、课中授课和课后回

放及学情分析等功能,营造活跃的课堂氛围,调动学生学习积极

性,确保在线课程的教学效果。 

1 数字化转型背景下的教学重构及解决思路 

新冠疫情的突然爆发,促使教学从传统模式向在线模式快

速转型,教师和学生同时被动适应线上教学环境。这一转变暴露

出诸多问题,即使在疫情防控常态化背景下,仍需建立合理的在

线教学模式,以保证雨课堂在线课程的教学质量和效果。数字化

在线教学过程中存在的主要问题包括： 

1.1课堂管理难度增大：在线教学缺乏有效的课堂管理机

制。由于师生通过网络虚拟空间建立连接,若学生缺乏自主学习

主动性和自我管理能力,教师难以及时发现并制止不当行为,易

使在线教学陷入形式主义,影响教学效果； 

1.2板书表达受到限制：雨课堂虽然提供了PPT放映和白板

功能,支持板书实时记录,并能实现PPT课件与板书的自由切换,
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但使用鼠标在屏幕上书写文字、图形和数学公式极为不便,给理

工科专业课程的教学造成较大困扰； 

1.3考试监督机制不完善：雨课堂虽然提供了较为完善的试

卷功能,支持选择题、填空题、判断题、简答题、录音题和组合

题等多种题型,并能上传音频、照片、视频等材料,但对考生切

屏搜索、传递答案等作弊行为的有效监控仍面临挑战。 

为解决上述问题,使高校教学更好地适应疫情防控下的在

线课程教学需求,需要充分利用现代信息技术教学平台和智慧

教学工具,构建多平台混合的多元化教学模式,形成课前、课中

和课后的完整教学闭环,激发学生学习主动性,提升在线教学的

质量和效果。 

2 基于雨课堂在线数字化教学模式设计 

针对雨课堂在线教学存在的突出问题,结合《机械制造工艺

学》课程特点,构建了基于雨课堂、腾讯会议和智能手写板的在

线多元化教学模式。该模式涵盖教学分析、教学设计、教学实

施和教学评价四个核心环节,形成完整的教学闭环。 
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图1 基于雨课堂的在线多元化教学模式示意图 

如图1所示,教学分析阶段着重分析学生需求与基础,明确

课程的专业能力与思政目标,确定教学重难点；教学设计阶段通

过网页和微信实施课前导学、课中授课与课后回放,并借助学情

报告掌握课堂动态；教学实施阶段以在线PPT讲授为核心,结合

签到、弹幕、手写板板书及随堂测试等手段开展课堂管理；教

学评价阶段采用平时成绩(30%)与结课考试(70%)综合评价学生

能力,并通过成绩分析发现问题以优化后续教学。 

3 基于雨课堂的《机械制造工艺学》数字化教学重

构及实践 

本文以《机械制造工艺学》§2.4机械加工工艺规程设计/

工艺尺寸链小节为例,针对基于雨课堂在线多元化教学模式的

教学分析、教学设计和教学实施的实践过程进行阐述,并进行了

教学评价。 

3.1课程教学分析 

针对§2.2机械加工工艺规程设计/工艺尺寸链该小节,首

先学生需要掌握工艺尺寸链的含义及分类、封闭环、加环和减

环的确定、尺寸链的建立,以及工艺尺寸链的分析和计算等能

力；在学习本课程前学生需学习机械原理、机械设计和机械制

图等机械专业基础课,熟悉掌握工序尺寸及公差、加工余量确定

的方法；其中如何确定封装环、建立尺寸链以及计算为本小节

教学的重点和难点内容。 

3.2在线教学设计 

在线教学设计涵盖课前、课中和课后三个环节,形成连贯的

教学流程。 

课前阶段,通过微信班级群和雨课堂群发公告功能发布导

学任务及预习课件,明确告知学生本节课的上课时间、教学提纲

及预习视频等内容,引导学生了解教学重点和难点,进行针对性

预习。教师通过雨课堂的课前学情分析功能,查看公告阅读情况

和具体学生的已读未读状态,及时了解学生学习动态。 

课中阶段,针对“工艺尺寸链”小节的知识内容结构、教学

资源和教学流程进行系统性设计和调整。教师通过PPT音视频直

播对教学知识点进行串讲,厘清重难点内容；利用弹幕互动和白

板板书解答学生线上自主学习的疑难问题,补充必要的基础知

识点；最后通过作业及随堂测试考核学生对知识点的掌握情况。 

课后阶段,提供完整的课堂回放与课件下载资源,包括课

件、音视频、白板内容、习题和弹幕等。教师通过课堂报告查

看课堂人数、学生数据、习题数据、课件数据、课堂弹幕、课

堂投稿、随机点名等详细信息,全面掌握课堂的出勤、互动和随

堂测验等情况。 

3.3在线教学实施 

根据教学分析和教学设计,进行§2.2工艺尺寸链小节的在

线教学实施。在雨课堂PPT端,根据教学设计使用音视频直播进行

在线授课,使用手机作为遥控器实现课件的翻页、内嵌音视频的

播放与暂停、本页课件的浏览和下张课件的预览。在需要板书时,

将PPT切换到白板功能,可直播书写板书。借助雨课堂平台,进行签

到、点名、弹幕讨论、作业及随堂测验等教学环节。在线教学结

束后,可在雨课堂学情分析中查看本节课课堂教学的实施情况。 

3.4教学评价与成绩分析 

在完成《机械制造工艺学》雨课堂教学后,结课考试可通过

雨课堂发布试卷,同时通过腾讯会议视频直播考试现场,监督学

生的考试情况,雨课堂还可实时监测学生是否在电脑切屏并提

醒,防止学生作弊情况的发生。如图2(a)所示,为基于雨课堂的

《机械制造工艺学》课堂学情分析；如图2(b)所示,为基于雨课

堂考试数据的《机械制造工艺学》考试成绩分析。试卷批改完

成后可下载考试数据,考试数据中详细标明了试卷名称、学生学

号、姓名、得分、考试用时、交卷时间、客观题答案等。 

4 结语 

疫情防控期间开展的《机械制造工艺学》在线教学实践,

既是对传统教学秩序的突破,也是推动教育教学改革的重要契

机。本文机械制造工艺学为例,构建并实践了基于雨课堂、腾讯

会议和智能手写板的多元化教学模式,形成了从教学分析、教学

设计、教学实施到教学评价的完整闭环,有效保障了在线教学质

量。实践表明,通过课前发布导学任务和预习课件,课中使用雨

课堂平台进行在线授课和课堂管理,课后进行课程回放和学情

分析,能够高质量地实现教学目标。 
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然而,需要明确的是,在线教学不能完全取代传统课堂教

学。传统教学在知识传授效率、课堂秩序管理等方面具有天然

优势。因此,在教育全球化和信息化的时代背景下,将雨课堂与

传统课堂有机融合,使在线教学成为传统教学模式的自然延伸

和有效补充,才能真正实现科学教学和教学科学化的目标。 
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