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[摘  要] 本文以全面和谐发展理论和有效教学理论为理论指导,对2018-2024年中国知网收录的201篇

《概率论与数理统计》课程相关思政建设文献及620篇《高等数学》课程思政建设文献进行对比并可视

化分析,旨在发现概率论与数理统计课程思政建设存在的问题,明确未来课程建设的措施与方向。研究结

果能够助力教师深化思政认知,创新思政元素的融入方式,构建科学的教学质量评价体系,从而推动概率

统计课程的高质量发展。 
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[Abstract] Guided by the theories of comprehensive and harmonious development and effective teaching, this 

paper conducts a comparative and visual analysis of 201 papers on the ideological and political education(IPE) in 

the Probability Theory and Mathematical Statistics course and 620 papers on the IPE in the Advanced 

Mathematics course, all of which were included in CNKI from 2018 to 2024. The purpose of this study is to 

identify the problems existing in the IPE in the curriculum of the Probability Theory and Mathematical 

Statistics course and clarify the measures and directions for the future development of this course. The research 

results can help teachers deepen their understanding of curriculum ideology and politics, innovate the ways of 

integrating ideological and political elements, and construct a scientific teaching quality evaluation system, 

thereby promoting the high-quality development of the Probability Theory and Mathematical Statistics course. 
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引言 

全面和谐发展理论由苏联教育家苏霍姆林斯基提出,其核

心是使全体学生都得到全面和谐的发展[1]。全面和谐发展理论

在教育领域的应用是极为广泛的,它为教育目标、教育内容、教

育方法和教育评价等方面提供了重要的理论指导。在课程思政

建设中,全面和谐发展理论要求教师不仅要关注学生专业知识

的学习,更要注重学生的思想品德、社会责任感、创新精神和实

践能力的培养。 

有效教学理论旨在通过教学设计、师生互动等要素提升教

学效果。教学设计是系统解决教学问题的过程,它将教学活动的

设想建立在系统方法的科学基础上,用可以复制的技术作为教

学的手段,通过精心设计教学,能够保证教学质量,使教学工作

更具科学性[2]。 

全面和谐发展理论为课程思政建设指明了方向,而有效

教学理论则提供了实现这一目标的方法和途径,通过科学的

教学设计和良好的师生互动,将思政元素巧妙地融入学科教

学中。 

近几年来,国内学者在理论和实践两个维度上对课程思政

进行了深入的探讨与研究,并取得了显著的学术成果和丰富的

实践经验,如文献[3-8]等。据统计,2018-2024年期间,中国知网收

录的概率论与数理统计思政相关文献201篇,而高等数学相关的

思政文献则高达620篇。 

我们以Citespace软件为工具,基于全面和谐发展理论,分

析文献中是否体现了知识传授、能力培养与价值塑造的统一,

以及这种统一对学生全面发展的影响。同时,运用有效教学理

论,探讨文献中教学设计和师生互动在思政与学科融合中的

应用效果,如教学方法是否有助于思政元素的渗透,师生互动

是否促进了学生对思政内容的理解和接受。通过两大理论的
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结合,能够更深入地理解课程思政建设的实践经验和存在的

问题,为进一步优化课程思政教学提供理论依据,从而更好地

推动课程建设。 

1 基于CiteSpace的课程思政建设研究现状的对比

分析 

1.1数据来源 

以中国期刊全文数据库(CNKI)为数据源,检索时间范围设

置为2018年1月1日到2024年12月31日,设置关键词分别为“概率

论与数理统计课程思政建设”和“高等数学课程思政建设”,

文章类型为“期刊”,将重复文献去除后,分别得到中文文献201

篇和620篇。 

1.2分析方法 

将筛选所得文献从中国期刊全文数据库(CNKI)中导出,格

式为Pefworks,随后导入CiteSpace 6.3.R1软件并调整数据格

式。其中,时区跨度设置为2018-2024年,最小时间切片选择为

“1”,网络裁剪方式设置为寻径网络(Pathfinder)、对每个切

片的网络进行裁剪(Pruning Sliced networks)和对合并后的网

络进行裁剪(Pruning the Merged network),其他设置保持默认

值。节点类型根据不同目的,分别设置为作者、机构、关键词,

并绘制出作者、机构、关键词等相关图谱。图谱中每一个节点

代表一个作者、机构或关键词,节点大小反映其出现的频率,节

点的颜色对应着色谱中的具体年份。 

1.3可视化图谱分析 

1.3.1发文量可视化图谱分析 

 

图1  思政论文发文量可视化图谱 

图1呈现了2018-2024年《概率论与数理统计》(下简称《概

率统计》)与《高等数学》课程思政建设的年度发文趋势。《概

率统计》课程思政建设文献,2018-2022年发文量稳步上升,2022 

-2024年进入平稳阶段；《高等数学》课程思政建设文献,2018- 

2021年发文量飞跃上涨,2022-2023年相对平稳,2024年发文量

明显下降,但仍高于前者。这表明课程思政建设进入常态化运行

阶段,随着人工智能发展,教学改革重点逐渐向数字赋能转移。

这里有必要解释一下发文量具有显著差异的原因,主要有以下

三点： 

在课时设置方面,二者虽同为公共基础必修课,但在多数专

业中,高等数学至少有88学时,概率论与数理统计仅48学时,课

程地位和知识普及程度差异明显,概率论与数理统计中数理

统计部分虽案例丰富,但难以在有限学时内进行充分的设计

与讲解。 

在课程内容方面,高等数学系统性强、资源丰富、应用广泛,

思政元素的挖掘与融入较为容易；概率论与数理统计内容抽象,

涉及随机事件、概率等概念及统计推断等方法,理解和应用的难

度较大,教师挖掘思政元素面临更大的挑战。 

从教师层面来看,高等数学在学科体系中地位重要、研究成

果影响力大,教师的研究动力强；概率论与数理统计虽在统计学

等领域应用重要,但在数学学科体系中影响力较小,导致教师开

展相关课程思政研究时,动力和资源支持不足。 

1.3.2作者共现图谱比较分析 

表1 发文量前10的作者和机构 

 

 

通过对发文量位居前十的作者进行统计分析,并结合作者

共现图谱的研究,我们注意到大多数作者节点,包括一些关键作

者如王燕飞、于卓、薛冬梅等,呈现出较为分散的独立分布状态。

此外,合作作者之间大多仅限于两两合作,尚未形成广泛而深入

的合作网络。 

现象分析：有效教学强调教学活动的高效率和高质量,注重

教学目标的达成。它要求教师在教学过程中合理组织教学内容、

运用恰当的教学方法,同时关注学生的学习效果。如果作者们呈

现较为分散的独立分布状态,可能意味着他们在研究选题上缺

乏有效的整合,分散的作者分布和有限的合作网络可能导致研

究成果的碎片化,难以形成系统的知识体系,可能会使学生接触

到的知识碎片化。 

1.3.3关键词共现比较分析  

关键词是文章内容的精髓所在,它们能够直接迅速地揭

示文章的核心观点。因此,通过深入研究和分析数据库中文献

的关键词,我们能够快速有效地捕捉到某个领域的研究热点

和焦点。 
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表2  《概率论与数理统计》和《高等数学》关键词(前5) 

《概率论与数理统计》 《高等数学》

关键词 频次 中心度 关键词 频次 中心度

教学改革 26 0.91 立德树人 54 0.93

思政元素 18 0.81 教学改革 54 0.14

教学案例 8 0.08 思政元素 33 1.05

案例教学 8 0.03 教学设计 33 0.19

教学设计 6 0.08 数学文化 16 0.35

 

 

图3《概率统计》与《高等数学》 

图 2  课程思政建设作者共现图谱 

图 2  《概率统计》与《高等数学》 
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图3 课程思政建设关键词共现图谱 

现象分析：两门课程的关键词显示,课程设计者试图将全面

发展理论中的情感、价值观培养与有效教学理论中的科学教学

方法相结合,以提高教学效果。通过“教学设计”和“教学改革”

的高频出现,可以看出课程设计者在尝试根据不同学生的学习

需求和能力,设计差异化的教学活动,以实现个性化教学。“思政

元素”的高频出现表明课程设计者试图将数学课程与其他学科

(如思想政治教育)融合,以促进学生的全面发展。 

中心度较高的关键词如“立德树人”和“思政元素”表明

这些方面在课程中占有重要地位,但其他方面如“数学文化”和

“教学设计”的中心度较低,可能需要加强。 

1.3.4关键词突现比较分析 

关键词突现能够揭示出某一特定时间段内集中涌现的关键

词,如下图可见,《概率统计》课程思政建设和《高等数学》课

程思政建设均有20个突现词,按照突现词出现时间升序排序： 

 

图4《概率统计》(左)与《高等数学》(右)课程思政建设关键词

突现图谱 

现象分析：通过观察关键词的突现情况,《概率论与数理统

计》课程思政建设的突现词是阶段性变化的,2018-2019年主要

研究方向为教学案例,2020-2021年集中探索《概率论与数理统

计》课程思政的融入,2022-2024年后教学实践和学生的创新能

力成为研究热点。《高等数学》课程思政建设的突现词同样是阶

段性变化的,2019年主要研究方向为教学案例和思政教育,2020

年开始探索思政元素融入课程的实现路径,以及在课程中加入

思政教育对学生的价值引领,2022年后开始研究适用性更广的

融合策略,及如何将思政元素自然融入课程教学中。 

从教学内容上看,有效教学理论强调教学内容的系统性和

整合性。从图谱中可以看出,关键词如“教学改革”、“教学设计”、

“教学方法”等在不同年份的出现,表明教育领域对教学内容的

持续关注和不断更新。图谱中的关键词如“数学思维”、“数学

文化”、“实践教学”等,显示了教育领域对不同维度知识的关注,

这有助于学生在多个方面获得全面发展。 

从教学方法上看,有效教学理论提倡使用多样化的教学方

法来适应不同学生的学习需求。图谱中的关键词如“直播”、“线

上教学”、“金课”等,反映了教育领域对新型教学方法的探索和

应用,图谱中的关键词如“创新能力”、“实践教学”等,显示了

教育领域对教学效果全面性的关注,这有助于学生在多个方面

获得均衡发展。 

2 总结与展望 

基于以上的分析,课程思政建设在教学内容、方法和效果上

成果显著,但仍存在问题：作者合作网络不完善,多数作者分散

独立,无权威作者和机构；教学资源分散,成果碎片化,易导致学

生知识碎片化；教学内容与方法整合性不足。因此未来课程建

设方向可以从如下几个方面入手： 

(1)创建《概率统计》思政课程的层级理论,建立系统化,

知识图谱化的课程思政建设案例库,使得教师的思政元素挖掘

有方向,有依据,解决知识碎片化的问题。同时,加强教师间的交

流与合作,促进教学方法和教学案例等教育资源的共享,提高研

究成果的系统性和实用性。 

 

图5 《概率统计》课程思政建设层级理论 

(2)不断打磨、设计具有示范性的思政融入教学模式。在思

政元素充分的情况下,如何选择合适的案例,选择何种方式融入,

使得学生信服,是一个更有挑战性的问题。课程思政的目标是育

人,是形成人头脑中正确的观念,是思维的培养[9]。而思维的培

养不等同于知识的传递,概率统计的现实性和广泛性为问题情

境的创设提供了天然的优势,依据此优势,采取假设-推理-判断

三步走的逻辑推理方式,将课程思政以一种可视的、可以被操作

的方式展现出来,给教师们提供可操作,甚至具有示范性的教学

模式。 

(3)结合人工智能技术,实现案例教学、项目式教学及个性

化教学融合。 
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①开发智能教学平台,整合丰富的思政教育资源,包括案例

库、视频资料、学术论文等。平台可以通过自然语言处理技术,

根据学生的查询需求,快速提供相关的思政资源。例如,当学生

在学习概率统计中的假设检验时,平台可以推荐相关的思政案

例,如何通过统计方法检测社会调查中的偏差。 

②结合人工智能技术,设计项目式学习任务,让学生在解决

实际问题的过程中,深入理解和应用思政元素。例如,组织学生

开展关于“人工智能在医疗诊断中的应用”的项目,引导 

学生在研究过程中思考数据隐私保护、医疗资源分配等思

政主题。 

③个性化学习路径的推荐,精准推送思政内容。利用人工智

能算法分析学生的学习行为和兴趣点,为每个学生生成个性化

的学习路径。在《概率论与数理统计》课程中,可以根据学生对

不同主题的兴趣,精准推送相关的思政案例。例如,对于对数据

科学感兴趣的学生,推送关于数据伦理和隐私保护的思政内容；

对于对社会学感兴趣的学生,推送关于统计推断在社会公平中

的应用案例。 
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