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[摘  要] 为贯彻落实教育部等九部门《关于加快推进教育数字化的意见》,以教育数字化为突破口,推动

教育高质量发展,助力教育强国建设,本研究以《交通工程导论》课程为对象,融合超星学习通智慧教学

平台,利用任务引擎和AI工作台两个核心功能,构建以“ROUTE”为框架的智慧教学模式。该模式依托

任务引擎构建系统化学习路径,引导学生依次完成从基础认知到情境实践的任务关卡；利用AI工作台为

教学全过程提供资源推荐、答疑解惑、学情分析、实践模拟与综合评价等支持。该模式旨在解决教学

中理论与实践脱节、学生参与度低及能力培养单一等问题,实现从知识学习到解决问题的能力成长。 
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[Abstract] In alignment with the "Guidelines on Accelerating Educational Digitalization" issued by the Ministry 

of Education and eight other departments, this study adopts the "Introduction to Transportation Engineering" 

course as a case study. By leveraging the Chaoxing Learning Platform's intelligent teaching system, it establishes a 

"ROUTE" -based smart teaching framework through two core functionalities: the Task Engine and AI 

Workbench. The framework creates a systematic learning pathway using the Task Engine, guiding students 

through sequential stages from foundational knowledge acquisition to scenario-based practice. The AI 

Workbench provides comprehensive support throughout the teaching process, including resource 

recommendations, real-time Q&A, learning analytics, simulation exercises, and integrated assessments. This 

innovative model addresses critical challenges such as the disconnect between theory and practice, low student 

engagement, and limited skill development, ultimately fostering growth from knowledge acquisition to 

problem-solving capabilities. 
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引言 

《交通工程导论》是中山大学在新工科背景下面向交通工

程专业大二学生开设的基础必修课。课程每个章节都对应后续

的一门专业进阶课程,核心目标是帮助学生从宏观层面认识交

通工程的学科体系、研究内容与发展方向,为后续专业课程的学

习奠定系统化知识框架。作为专业先导课,其内容涵盖基本概

念、核心理论及典型应用,同时强调实践意识和应用能力的培养,

引导学生建立基于工程问题的分析思维。通过《交通工程导论》

课程学习,学生能够了解交通学科的发展,掌握交通特性,学习

交通调查、交通流理论、道路通行能力与服务水平、交通规划、

交通设计、交通管理与控制、交通安全等内容,为识别和分析交

通工程问题打下基础。 

2025年4月,教育部等九部门发布《关于加快推进教育数字

化的意见》[1],提出要加强人工智能等前瞻布局,推动学科专业、

课程教材、教学等数字化的变革,提出加快建设人工智能教育大

模型,推动与教育教学深度融合。大数据、人工智能等信息技

术的发展,尤其是《教育信息化2.0行动计划》推动教育模式

变革和生态重构[2],为《交通工程导论》教学改革提供了机遇

和技术支撑。新技术的赋能,有助于突破教学局限并创新教学

理念[3]。超星学习通智慧教学平台集成了AI工作台核心组件,

提供了资源管理、课堂互动、学情分析等多维功能,为实现以

学生为中心、数据驱动的个性化教学提供了手段支持。依托该



现代教育论坛 
第 8 卷◆第 21 期◆版本 1.0◆2025 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-5178 /（中图刊号）：380GL019 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 14 

Modern Education Forum 

平台重构《交通工程导论》的教学模式,是本次教学改革的重要

方向。 

因此,本课程基于学习通智慧教学平台,构建并实践了以

“ROUTE”为框架、以任务引擎和AI工作台为工具的《交通工程

导论》智慧教学模式。该模式按照OMO(Online-Merge-Offline)

教育理念,通过线上支持线下、线下赋能线上的双向融合,打破

教学限制,实现教学资源与教学活动的衔接[4]。本模式以学生为

中心,以应用为导向,旨在探索适应AI时代的交通工程教育教学

路径。 

1 教学模式设计 

1.1智慧课程平台功能概述 

本课程依托学习通智慧教学平台中任务引擎与AI工作台两

大核心功能,借助大数据以及生成式人工智能,为学生筛选并提

供丰富的线上多模态学习资源,扩宽课程学习的广度和深度,实

现任务驱动、过程监测与反馈优化,促进教学高效推进。功能概

述如下： 

1.1.1任务引擎 

任务引擎的核心工作是对学习资源与活动进行系统组织,

形成结构化的学习路径。教师利用该工具,可为每一教学单元创

建包含多个前后衔接任务关卡的学习流程。以任务引擎来驱动

课程学习,引导学生主动探索知识,学生如同在游戏中闯关,必

须按序完成所有学习任务,方能进入下一阶段。这种设计确保了

课程有条不紊地展开,具有一定强制性与引导性。 

1.1.2 AI工作台 

超星AI智慧教学平台作为深度融合人工智能的综合性教学

系统,整合了AI助学(知识图谱驱动个性化学习)、AI助教(智能

备课与学情监测)、师生协同(全流程互动)三大核心功能,并具

备多终端同步与动态数据追踪能力[5]。为推进AI在教学中的全

流程应用,课程依托学习通AI工作台中的多项核心功能,为教师

端与学生端两端提供支持。 

1.2“ROUTE”教学框架的构建 

 

图1 课程模式宏观框架 

本课程利用超星学习通智慧课程平台,将平台两大核心功

能融入“ROUTE”教学框架(Recognize,Orient,Understand,Try, 

Evaluate),构建智慧教学模式,如图1所示。学习路径的设计遵

循了OBE(Outcomes-Based Education)教育理念,以学生应取得

的能力成果为出发点,反向设计各教学环节与评价方式[6,7]。首

先,需构建结构化认知网络。笔者所在的教学团队遵循新工科人

才培养目标与课程教学大纲,参考《交通工程学》高校教材、行

业标准及权威数据,构建了涵盖244个结构化知识节点的课程知

识图谱,设置了70个必须学习的章节任务,关联了84个知识文档

与教学视频资源以及130道题目,区分199个重点、41个难点、27

个课程思政、21个考点,为任务路径引导与AI辅助学习提供基础,

如图2所示。 

 

图2 《交通工程导论》知识图谱 

1.2.1 Recognize(图谱认识)：教师发布初始任务,包含交

通场景的运行状态、交通流特征或冲突情况,引导学生分析真实

交通工程情境背后的潜在问题。利用交通工程知识图谱,让学生

对课程有基本的框架认识,同时通过AI助教答疑厘清基本概念。

AI学情分析功能对班级及个体进行诊断,生成学情数据,帮助教

师调整教学路径。 

1.2.2 Orient(任务定向)：任务引擎发布一系列环环相扣

的后续任务关卡,明确本章需依次完成的学习活动(如观看视

频、完成测试、参与讨论),引导学生从现象认知转向对交通系

统分析、交通规划与设计、交通控制与管理等宏观知识模块的

学习。 

1.2.3 Understand(内化理解)：任务引擎组织文档、视频、

算例等学习资源,引导学生顺应任务路径逐步掌握知识点,如交

通系统特性、交通流规律,以及规划、设计、管理等环节的核心

方法。AI工作台、AI助教通过分析学情诊断数据为不同认知水

平和学习需求的学生推送不同的学习资料。 

1.2.4 Try(情境实践)：任务引擎发布实践任务,聚焦于交

通节点的优化、交通走廊的管理、区域交通系统的改善等综合

性问题,要求学生提交设计方案或优化建议。AI实践模块对提交

的成果进行检查和提问,提供具体、可操作的修改建议,教师则

重点关注AI无法评判的创新性与复杂性部分。 
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1.2.5 Evaluate(评估改进)：任务引擎在设计上就将评价

环节嵌入任务流。AI工作台综合学生在“课前-课中-课后”产

生的多维度数据,生成个人与班级学情分析报告,并为每位学生

生成个性化学习诊断与改进建议报告、推荐专业课程的学习资

源,实现以评促学的闭环。 

新工科专业要培养面向未来的综合型、技能应用型高素质

人才[8]。通过结合任务引擎和AI工作台,每个阶段的学习都伴随

着智能辅助,帮助学生在任务中从理论到实践逐步进步,同时使

得教学过程更加个性化和精准化,教师也更加直观地了解学生

的真实学习情况进而调整教学策略。 

2 教学实施路径 

在《交通工程导论》课程的实际教学中,任务引擎、AI工作

台相结合贯穿课前-课中-课后,将“教-学-练-评”融入“ROUTE”

五个阶段。以下以《道路交通设计》(课程第七章)与《城市道

路交通管理》(课程第八章)的教学实践为例阐述实施路径,如图

3所示。 

 

图3 教学实施路径 

2.1 R→O：以“教”为主导 

核心是教师利用任务引擎发布首个关卡,创设问题情境,进

行教学引导。在《道路交通设计》章节开始时,教师发布“现场

勘察与病症诊断”任务关卡,整合了“魔鬼交叉口”的路口设计

图、路口实拍图、高峰小时各流向的交通量数据、交通信号配

时方案等多媒体资源。任务引擎要求学生通过知识图谱引导的

预习,以“设计院初级交通工程师”的身份,观察并描述现象,

运用交通设计基本概念(如饱和度、服务水平、相位设置等)从

效率、安全、环境三个维度,诊断出至少5项具体问题,并设定可

量化的改造目标,提交《“魔鬼交叉口”现状问题诊断及设计目

标书》,实现对复杂交通问题的基本认知。 

学生提交诊断报告后,任务引擎开启“技术方案研习”关卡。

教师可依托数字化教案,通过主题讨论引导学生明确本章任务

目标与学习路径。AI助教介入进行学情诊断,动态生成每个学生

的学习画像和班级学情报告,帮助教师了解学生理解深度、薄弱

点以及学习进度,从而动态调整教学节奏与分层任务推送。这是

从问题认知过渡到方向框架认知,实现以学情数据为基础的

“教”。 

2.2 O→U：以“学”为中心  

核心是引导学生内化核心原理与方法。承接上一阶段,任务

引擎发布后续关卡,学生在引导下进入学习环节。任务引擎设置

包括课堂签到、课程学习、课堂互动及测验提交等前后衔接的

学习关卡,指导学生系统学习第七章关于交通设计内容、交通设

计流程、交通设计依据、交通设计原理、交通设计技术评价等

核心知识。学习过程中,学生可以利用AI助教进行问题答疑和知

识总结。学生只有在当前关卡达标后方可进入下一阶段。教师

可以利用AI出题功能,根据学生学情发布一组针对本节知识的

练习题,巩固并测试学生的学习成果。 

AI工作台分析测试数据,进行错因聚类。例如,分析发现多

数学生在“交叉口进出口道是否应该进行左转车辆折减”上存

在混淆,随即生成错因数据反馈给教师。教师据此在课堂上组织

错题讨论活动,有针对性地调整教学内容,以解决学生困惑点。AI

助教基于知识图谱检索资源库为不同水平学生提供个性化学习

路径,基础薄弱者可利用平台资源反复学习,学有余力者拓展探

索。这一过程将浅层认知内化为能讲清楚原理。 

2.3 U→T：以“练”为关键 

核心是知识在模拟情境中的综合应用与强化。在《城市道

路交通管理》章节的后续关卡中,AI实践模块发挥核心作用。任

务引擎发布实践任务,模拟“交通改造方案公开听证会”。依据

PBL(Problem-Based Learning)理念,要求学生解决真实的、复

杂的交通工程问题情境,自主探究、协作学习,制定决策。学生

在制定方案时,AI能即时反馈报告中的问题(如数据完整性、格

式规范性、设计逻辑性)。例如,“您的方案未清晰阐述其核心

优势具体体现在哪些交通流参数上”。学生根据反馈进行多轮修

改。教师引导学生在小组内进行主题讨论多次迭代优化方案并

汇报。这一过程从理论学习转向知识在真实工程情境中的应用,

培养了学生的解决方案设计能力。 

2.4 T→E：以“评”为闭环 

核心是多源数据的融合评价。任务引擎将最终关卡设置为

“成果复盘”。学生不仅需提交最终方案,还需进行自我反思,

总结自己在整个章节知识和应用过程中存在的学习问题。例如,

是否对核心概念理解不到位或模糊认识、是否未能准确运用对

应的方法和公式、是否在应用计算公式时出现失误导致计算结

果偏差、是否难以把理论知识迁移到对应的实际交通场景中。 

AI工作台在此阶段进行数据聚合与智能分析。契合OBE理念

进行持续监测与反馈要求,AI学情分析综合学生全过程数据(包

括预习记录、签到记录、抢答与主题讨论的参与度、练习正确

率、任务迭代次数、报告质量)构建多元化评价体系[9],生成可

视化的个人能力矩阵图,清晰展示学生强弱项,实现对每位学生

能力发展的动态追踪。AI组卷功能可从题库中基于课程知识图

谱智能生成考核试卷,提升教师命题效率与针对性。该阶段实现

了对学生学习效果的多维度、过程性评价,将本课程的学习衔接

至整个专业培养体系。 

3 结论与展望 

本课程系统构建了以“ROUTE”为教学框架、以学习通平台

为实施载体的智慧教学模式。该模式通过任务引擎的路径化引
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导,确保了学生从知识认知(R)到评估改进(E)的有序进阶；通过

AI工作台的智能功能,实现资源生成、学情分析、实践指导和考

核评价的全流程教学支持,为解决传统教学中存在的学习路径

模糊、实践训练不足、反馈评价滞后等问题提供了可行方案。 

后续,课程团队将进一步加强教师智慧教学素养的专项培

训,推动更多教师设计并实施高质量的“AI+任务驱动”型教学

活动,同时致力于建立校企协同的教学资源共建共享机制,保障

实践任务与现实需求匹配,为新工科背景下应用型本科人才创

新提供动力。 
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