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[摘  要] 科学态度与社会责任是化学核心素养的重要组成之一,都具有认知基础和价值延伸的内在关

联性。化学实验教学作为融合实践操作与问题探究的独特领域,既是培育学生严谨求实、批判创新等科

学态度的关键载体,也是引导学生理解化学与社会、环境关系,树立责任担当意识的重要途径。本文系统

梳理了国内外近15年(2009—2024年)关于化学实验教学中科学态度与社会责任培养的相关研究成果,从

二者的内涵关联、化学实验教学中的协同培养路径、现存问题及优化策略四个方面展开论述,明确科

学态度与社会责任在实验教学中的融合机制,为化学教学实现素养育人这个目标填补理论方向和实

践方向。 
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[Abstract] Scientific attitude and social responsibility are important dimensions of chemistry core literacy, with 

an inherent connection of cognitive foundation - value extension. As a unique field integrating practical 

operation and problem inquiry, chemistry experiment teaching is not only a key carrier for cultivating students' 

scientific attitudes such as rigor, realism, critical thinking and innovation, but also an important way to guide 

students to understand the relationship between chemistry, society and the environment, and establish a sense of 

responsibility. This paper systematically combs the relevant research results on the cultivation of scientific 

attitudes and social responsibilities in chemistry experiment teaching at home and abroad in the past 15 years 

(2009-2024), and discusses from four aspects: the connotative connection between the two, the collaborative 

cultivation path in chemistry experiment teaching, the existing problems and optimization strategies. It aims to 

clarify the integration mechanism of scientific attitudes and social responsibilities in experiment teaching, and 

provide theoretical reference and practical direction for chemistry teaching to achieve the goal of "literacy 

education". 
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引言 

21世纪以来,核心素养成为全球教育改革的核心导向。2017

年,我国颁布的《普通高中化学课程标准》明确将“科学态度与

社会责任”列为化学学科五大核心素养之一,其中最后一个核心

素养具有特别的价值,该标准的颁布标志着化学教育从“知识传

授”向“素养育人”的转型[1]。“科学态度与社会责任”二者并

非独立存在,而是相互关联,既有个性也有共性。科学态度是社

会责任的认知前提,如果缺乏严谨的科学认知,社会责任容易沦

为空泛的道德口号。社会责任是科学态度的价值归宿,脱离社会

需求的科学探索,难以体现化学学科的育人价值。 

化学实验教学作为化学学科的灵魂[2],其“做中学”的本质

特征与科学态度和社会责任的培养需求高度契合。在实验操作

中,学生通过观察现象、记录数据、分析误差,可逐步形成严谨

求实的科学态度；在探究性实验中,通过设计方案、验证假设、
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反思改进,能激发批判创新的科学思维。同时,如以“水的净化”

“电池回收”“合成材料的环境影响”等为主题的实验项目,可

以让学生直观地感受到化学与社会生活的紧密联系,进而树立

“绿色化学”“可持续发展”等责任意识。然而,当前化学实验

教学中仍存在重视技能操作、轻视态度养成,重实验结果、轻社

会关联的现象,如何充分发挥实验教学的育人功能,实现科学态

度与社会责任的协同培养,成为化学教育研究的重要课题。基于

此,本文通过系统梳理国内外相关研究,总结现有成果与不足,

提出一些建议。 

1 科学态度与社会责任的内涵关联 

1.1认知层面：科学态度为社会责任提供理性基础 

科学态度要求学生以客观、辩证的视角认识化学物质的双

重性——如化肥能弥补土壤的养分不足,从而提高粮食的产量

和品质,但不合理使用会对土壤、环境、作物造成多重危害；塑

料给生活带来便利,却也带来“白色污染”问题。基于这种科学

事实的认知,能让学生的社会责任建立在理性分析之上,而非单

纯的情感认同。例如,学生通过“影响化学反应速率的因素”实

验,理解催化剂的作用原理后,能更科学地看待工业生产中催化

剂的选择与环境效益的平衡,避免陷入“谈化学色变”的误区。 

1.2情感层面：社会责任为科学态度注入价值动力 

化学学科的发展始终与人类福祉紧密相关,化学学科通过

分子层面的研究与创造,在健康保障、粮食安全、能源革新、材

料进步等领域推动着人类福祉的提升。例如在学习氨气这一节

课时,从合成氨技术能解决粮食危机到新型药物研发对抗疾病,

化学对社会做出的贡献能激发学生对科学研究的热爱与兴趣,

从而强化学生追求真理、精益求精的科学态度。通过课堂观察,

学生对贴近生活的化学实验(“白纸显字”“鲜花变色”)的投入

度显著高于仅进行传统验证性实验(“验证质量守恒定律”“验

证氯气的化学性质”),这正是社会责任情感驱动科学态度养成

的直接体现。 

1.3行为层面：科学态度与社会责任的实践相互促进 

规范处理废液废渣、节约药品试剂的行为,既是严谨科学态

度的体现,也是“绿色化学”社会责任的体现；而在解决社会问

题时,如参与“校园垃圾分类方案设计”,学生需运用控制变量、

对比实验等科学方法收集数据、分析效果,这一过程又能进一步

强化其科学探究能力与严谨态度。 

2 化学实验教学中科学态度与社会责任的协同培养

路径 

2.1验证性实验的态度养成与责任渗透 

验证性实验是高中化学实验的核心类型,也是基础形式,传

统教学中多以“照方抓药”的方式进行,学生照搬课本上的实验

操作步骤,从而难以形成科学态度与社会责任意识。近年来的研

究表明,通过对验证性实验的“过程性改造”,可实现育人价值

的提升。 

教师不再要求学生做实验得到的结果与教材一致,而是鼓

励学生如实记录实验异常,如数据与现象,并分析异常的原因。如

“配制一定物质的量浓度的溶液”实验中,学生若出现浓度偏差,

需从称量、溶解、转移、定容等环节逐一排查,还要思考“砝码

生锈”“定容时俯视或仰视刻度线”等操作对结果的影响。这一

过程能让学生认识到“科学结论基于真实数据”,培养其严谨求

实、尊重事实的科学态度。 

2.2探究性实验的创新思维与责任意识融合 

探究性实验以“问题驱动”为核心,即以问题为导向,学生

通过自主设计实验方案、动手操作、分析推理得出实验结论,

主动探索未知的化学规律与性质,是培养批判创新科学态度与

解决实际问题的社会责任的重要途径。 

教师通过设置开放性问题,引导学生对实验进行反思或改

进。例如,在“影响化学反应速率的因素”的探究实验中,学生

在完成“浓度、温度、催化剂对过氧化氢分解速率的影响”后,

教师可提出“除上述因素外,还有哪些因素可能影响反应速

率？”“如何设计实验验证你的假设？”等问题。在设计、验证、

修正方案的过程中,学生需突破原有的思维定式,敢于提出不同

见解,逐步形成批判创新的科学态度[3]。 

探究性实验[4]的选题应贴近社会热点问题,如“探究不同品

牌电池的续航能力与环保性能”“探究不同水样的pH值与污染程

度的关系”等。学生在探究过程中,不仅需要运用科学方法解决

问题,还需思考实验结论对社会的意义——如通过电池探究实

验,提出“合理选用电池类型、规范回收废旧电池”的建议；通

过水样检测,呼吁“保护水资源、减少生活污水排放量”。这一

过程能让学生认识到化学知识的社会价值,培养其运用化学学

科的科学知识服务社会的责任意识。 

2.3社会性实验项目的综合素养培育 

社会性实验项目以真实的社会问题为背景,通过跨学科、项

目式学习的方式,实现科学态度与社会责任的深度融合,是近年

来化学实验教学改革的热点方向。此类项目通常具有真实性、复

杂性、开放性的特点。在项目实施中,学生需要经历“提出问题

－查阅资料－设计方案－实验探究－数据分析－撰写报告－成

果展示”的完整过程,科学态度与社会责任的培养贯穿始终。 

面对复杂的实际问题,学生需以严谨的态度准备抽样方案、

控制实验变量、重复实验以减少误差,培养其系统思维与科学探

究能力；在遇到实验结果与预期不符时,需客观分析原因,而不

是篡改数据,强化其尊重事实的科学精神。 

通过与社区的沟通合作,学生能深入了解社会问题的复杂

性,增强社会参与意识；最终形成调查报告或解决方案,能让学

生真实感受到自己的行动会对社会有积极的影响,树立“化学服

务社会”的责任担当。 

3 化学实验教学中科学态度与社会责任培养的现存

问题 

3.1教学目标定位偏差：重技能、轻素养 

部分教师对化学实验教学的目标定位仍停留在“掌握实验

技能、验证化学知识”层面,将科学态度与社会责任的培养视为

“附加任务”,缺乏系统性设计。例如,在实验评价中,仅关注学
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生操作的规范性、实验结果的正确性,而忽视对学生数据记录的

同仁堂真实性、误差分析的深度、环保意识的表现等素养层面

的评价。这种“重技能、轻素养”的导向,导致科学态度与社会

责任的培养流于形式,难以真正融入实验教学全过程。 

3.2实验内容设计局限：脱离社会实际 

当前教材中的实验项目仍以验证性实验为主,且部分实验

内容与社会生活、科技发展脱节。例如,传统实验中大量存在“无

实际应用背景”的纯理论验证实验(如“蔗糖与浓硫酸的脱水反

应”仅强调实验现象,未关联其在工业生产或生活中的应用与风

险),学生难以感受到化学与社会的联系,社会责任培养缺乏载

体。即使是探究性实验,也多局限于教材设定的问题,开放性、

社会性不足,难以激发学生的社会参与意识。 

3.3教师专业素养不足：缺乏融合教学能力 

科学态度与社会责任的协同培养对教师的专业素养提出了

更高要求,教师不仅需要具备扎实的化学专业知识,还需具备跨

学科视野、社会问题敏感度以及教学设计能力。然而,部分教师

缺乏对“科学态度与社会责任”内涵的深入理解,在教学中难以

找到二者与实验内容的结合点；同时,由于缺乏相关培训,教师

在设计社会性实验项目、引导学生分析实验的社会意义等方面

能力不足,导致培养过程“蜻蜓点水”,难以深入。 

4 化学实验教学中科学态度与社会责任培养的优化

策略 

4.1明确素养导向的教学目标,重构实验教学体系 

教师应基于课程标准,将科学态度与社会责任的培养目标

细化为具体的实验教学目标,并融入实验教学的各个环节[5]。例

如,在“水的净化”实验中,可设定如下目标：科学态度：通过

设计不同的净化方案(如过滤、吸附、蒸馏),培养对比分析、优

化方案的创新思维；通过记录净化前后水样的浊度、pH值等数

据,养成严谨求实的实验态度。社会责任：通过分析不同净化方

法的成本与效果,思考“农村饮用水安全”问题；通过讨论净化

过程中废渣的处理,树立“绿色环保”的责任意识。同时,学校

与教师可联合开发“素养导向”的实验教学资源包,增加社会性、

探究性实验的比例,如将“传统验证性实验”改造为“探究性实

验”(如将“乙酸乙酯的制备”改为“探究影响乙酸乙酯产率的

因素及绿色合成方案”),将“单一学科实验”拓展为“跨学科

项目”(如结合生物、地理学科设计“校园生态系统物质循环”

实验项目),构建“基础验证－综合探究－社会应用”三级实验

教学体系。 

4.2加强教师专业发展,提升融合教学能力 

教育行政部门与学校应加强对化学教师的专项培训,内容

包括：理论培训：深入解读“科学态度与社会责任”的内涵、化

学学科核心素养的育人逻辑,帮助教师树立“素养育人”的教学

理念。实践培训：通过案例分析、教学观摩、工作坊等形式,

提升教师设计社会性实验项目、引导学生分析实验社会意义的

能力。例如,组织教师参与“绿色化学实验设计”“基于社会热

点的探究性实验开发”等专题培训,分享优秀教学案例(如“废

旧电池回收与利用”实验的教学设计与实施过程)。教研活动：

以教研组为单位,开展“科学态度与社会责任在实验教学中的融

合路径”主题教研,鼓励教师合作开发教学方案、共同解决教学

难题,促进教师之间的经验交流与专业成长。 

5 结语 

科学态度与社会责任作为化学核心素养的重要维度,其协

同培养是化学教育实现“素养育人”的关键。化学实验教学以

其“实践操作和问题探究”的独特优势,为二者的融合提供了天

然场域。通过验证性实验的优化、探究性实验的深化、社会性

实验项目的开发,可实现科学态度与社会责任的协同培养。然而,

当前教学中仍存在教学目标定位偏差、实验内容脱离实际、教

师专业素养不足等问题,需要通过明确素养导向的教学目标和

加强教师专业发展策略加以解决。 
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