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[摘  要] 可编程控制器广泛应用在生产生活实践中，是电气工程及其自动化专业的核心课程。传统的

理实一体化教学过程中，常采用PLC实验台。由于实验场地和实验工艺的限制，传统的实验台无法展

现多种实际的控制系统。采用西门子全集成自动化技术，可以构建实际的控制系统并完成实物仿真，

有效地提高了学生学习PLC课程的兴趣，并极大地节约了实验成本。 
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Application of TIA Portal Simulation Technology in PLC Teaching 
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School of Electrical and Mechanical Engineering, Soochow University 

[Abstract] Programmable controllers are widely used in production and life practice, which are the core courses 

of electrical engineering and automation. In the traditional teaching process of integrating theory and practice, 

PLC experiment platform is often used. But due to the limitations of the experimental site and the experimental 

technology, the traditional experimental platform cannot display a variety of practical control systems. While the 

use of Siemens totally integrated automation technology can build actual control systems and complete physical 

simulations, which effectively improves students’ interest in learning PLC courses and greatly saves experimental 

costs. 
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传统的理实一体化教学过程中，通

常采用固定的PLC实验台。在实验台上

可以进行实际的编程、调试等工作。这

种实验台教学方法可以提高学生对于

实物的认知，增强学生的动手操作能

力。但随着PLC教学的深入，教学的重

点会逐渐转移到PLC多种编程方法和高

级应用指令的学习，此时需要多种控制

系统作为PLC教学的载体。传统的实验

台由于场地和成本的限制，控制系统是

有限的，并且很难根据实际的要求进行

修改，可扩展性差。因此限制了PLC教

学的深入开展。本文利用西门子全集成

自动化技术，巧妙结合了PLC的编程技

术和上位机组态技术，可以根据实际的

要求绘制所需要的控制系统，并完成

PLC程序和上位机的仿真工作。本文以

生活中的交通灯控制系统为例，具体介

绍TIA Portal仿真技术在PLC教学中的

应用。 

1 根据交通灯控制系统的要求

进行 I/O 分配 

表 1  交通灯系统 I/O 分配表 

 输入 输出

启动

按钮

SB1 I0.0/

M20.0

东西红灯 L1 Q0.0

停止

按钮

SB2 I0.1/

M20.1

东西绿灯 L2 Q0.1

东西黄灯 L3 Q0.2

南北红灯 L4 Q0.3

南北绿灯 L5 Q0.4

南北黄灯 L6 Q0.5  

本文以交通灯控制系统为例进行了

介绍，具体的控制要求如下：按下启动

按钮，东西红灯亮20秒，期间南北绿灯

亮15秒，黄灯亮5秒。然后南北红灯亮20

秒，期间东西绿灯亮15秒，黄灯亮5秒，

并以此进行循环。按下停止按钮，交通

灯立即熄灭。根据具体的控制要求，可

以确定PLC两个输入，六个输出，其中输

入部分考虑了实际的外部按钮控制和触

摸屏控制两套控制系统。具体的I/O分配

如表1所示。 

根据表1的输入输出分配表，选择西

门子s7-1200系列PLC进行控制，型号为

CPU 1211C DC/DC/DC，并进行外部基础

部分的接线。做完这些基础工作后，就

要开始进行控制程序的编写。本文利用

西门子TIA Portal软件进行编程。TIA 

Portal软件功能强大，使用方便，提供

程序在线编辑、监控、调试、支持中断

程序、网络通讯、模拟量处理、高速计

数器等复杂程序编辑。除此之外，TIA 

Portal软件集成了PLC仿真软件和上位

机组态及其仿真软件，综合利用上位机 
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和PLC的编程及其在线仿真技术对于PLC

教学具有非常重要的作用。 

 

 

2 利 用 TIA Portal 软 件 进 行

PLC程序的编制 

本文交通灯系统的控制要求比较

简单，因此编程可以采用经验编程法。

系统PLC控制程序如图1所示。程序主

要分为三部分，首先采用总的定时器

完成了时序，利用触点比较指令巧妙

实现了系统循环工作。第二部分是输

出控制，由于系统输出较多，因此在

输出部分的控制中，采用了传送指令

以完成整体的输出控制，使得这部分

输出控制的程序简洁实用。最后一部

分利用区间置位和复位指令完成了系

统的复位和停止控制。 

3 利用 TIA Portal 软件进行触

摸屏画面的编制 

TIA Portal软件不仅可以进行PLC

程序的编写，还可以进行上位机触摸屏

或者组态界面的绘制。利用TIA Portal

软件绘制的界面与传统的设备相比较，

可以根据不同的控制要求进行绘制，灵

活方便，并能节约实验费用和实验场地，

因此具有较大的优势。本文选择了触摸

屏界面进行监控画面的绘制，考虑了控

制按钮和监视元件，并与PLC的变量进行

了相应的连接，画面如图2所示。 

4 利用 TIA Portal 软件进行整

体仿真调试 

利用TIA Portal软件完成PLC程序

的编制和触摸屏监控界面的绘制后，可

以利用TIA Portal软件强大的仿真功能

进行程序的整体仿真调试工作。TIA 

Portal软件自带了PLC程序的仿真软件

和触摸屏的仿真软件，这样可以方便地

利用上述两种仿真软件进行程序的仿真

调试，使得即使在没有现成的PLC、交通

灯实验平台以及触摸屏的情况下依旧能

够完成程序的测试工作。具体操作时，

先将PLC和触摸屏进行相应的设备组态，

选择好通讯接口，然后开始进行PLC程序

的仿真并进入在线监视状态，再开启触

摸屏的仿真，将电脑作为触摸屏使用，

这样TIA Portal软件会将PLC仿真软件

和触摸屏仿真软件进行连接，如图3所

示。按下启动按钮，PLC程序开始工作，

触摸屏监控界面上的交通灯进行相应的

工作，如果程序编写有问题，触摸屏界

面能够清楚地看到具体的问题所在。这 

图 1  交通灯系统 PLC 控制程序 

图 2  交通灯系统触摸屏监控界面 
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样通过仿真在线调试，可以重构实际的

控制系统并显示编写的PLC控制程序的

准确性。 

5 结束语 

本文以生活中交通灯系统控制为

例，介绍了如何利用TIA Portal软件

对系统进行程序设计和仿真监控工 

 

作。可以看出，利用西门子全集成自

动化 Portal软件能够实现在无PLC，

无触摸屏，无具体的控制设备条件下

进行系统的设计调试工作。这样能够

提高学生学习PLC课程的兴趣，同时能

够有效地节省实验设备、实验场地等

实验费用。 
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图 3 利用仿真技术进行交通灯系统调试 


